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1. CONDICIONS GENERALS

1.1. OBJECTE DEL PLEC

El present Plec de Prescripcions Tecniques constitueix un dels documents que fan
part del Cont r act e HExplotacidai Maldteniment de les Escales
Mecaniques, que depenen del Departament de Vialitat, de | 6 ér e a de Me d i
Ambient, de | 6Ajuntament de Barcel ona

ElI present Plec sobéaplicar”™ a
- totes aquelles prescripcions tecniques, que han de complir les escales, per
a la seva posada en servei i el consequient manteniment.
- Il 6execuci - de | eirsstallladiri ensintatgee de les esdalas
mecaniques;

1.2. TEMES TRACTATS

El seguent Plec tracta de:

- Caracteristiques técniques de les escales mecaniques:
o0 caracteristiques funcionals, mecaniques, eléctriques
O seguretat de | 6escal a

- Comandament de les escales mecaniques

- Obra civil associada

1.3. REPRESENTANTS DE L'ADMINISTRACIO | DEL CONTRACTISTA

Pel que fa referencia a les relacions entre I'Administracio i el Contractista, s'acollira
el que s'ha disposat en la Secci6 1la., del Capitol I, del Plec de Clausules
Administratives Generals per a la Contractacio d'Obres de I'Estat.

Direccio6 de les obres o Direcci6 Facultativa

La Direccio, el control i la vigilancia de les obres estaran encomanades a
| 6Aj unt ament de Barcel ona.
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L6 Ajunt ament designaraBehDirecol de Hobra que, per ell mateix o
per les persones que ell determini en representacio seva, sera el responsable de
la inspeccid, la comprovacio i la vigilancia de I'execucié del Contracte i tindra la
representacio de I'Administracio en relaciéo amb el Contractista.

Inspecci6 de les obres

El Contractista donara al Director o al seu personal col-laborador, tota classe de
facilitats per als replantejaments, reconeixements, mesures i proves dels equips i
dels materials de tots els treballs, a fi de comprovar que es segueixen les
condicions establertes en aquest Plec, permetent i facilitant I'accés a tots els
equips i instal-lacions.

Delegat d'obra del Contractista

Una vegada adjudicades definitivament les obres, el Contractista designara una
persona que dugui la direccio dels treballs i que faci de representant seu davant
I'Administracio, a tots els efectes que es necessitin durant I'execucio de les obres.

L'Administracié podra exigir que el Contractista designi, per ésser al front de les
obres, un Enginyer Superior especialitzat en la matéria, amb autoritat suficient per
executar les ordres del Director relatives al compliment del contracte. En tot cas,
abans de la nominacié del seu delegat, el contractista haura de proposar-lo a
I'Administracié per a la seva aprovacio, que en cas contrari podra demanar la
designacié d'un nou Delegat o de qualsevol facultatiu que depengui d'ell, quan la
marxa dels treballs aixi ho justifiqui.
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2. CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LES
ESCALES MECANIQUES

2.1. OBJECTE

Aquesta capitol té per objecte definir les caracteristiques tecniques (funcionals,
mecaniques i electriques) que han de complir tots els elements de la instal-lacio.

2.2. CARACTERISTIQUES FUNCIONALS

Les caracteristiques funcionals que han de complir les escales mecaniques, son:
e Funcionament automatic:l6escal a es posa en ,Auhdéi ohamen

finalitzacio del servei de la instal-laci6 (veure Re gl ament dOExpl otaci )
U 16 e s clel de poder canviar de velocitat, segons ntd hagi, o no,
passatge:
A velocitat nominal, quan hi ha passatge;
A velocitatreduida, en | 6abs ncia de passatge.
Nota: veure funcions del v ainsialdadibeld ct rdieda d@.PLCO en
e Davant atdradamezuperable, | 6sddhal ale penmearxageos ar
forma autonoma, a la velocitat especificadaenelRe gl ament dquax pl ot ac.i
el mecanisme, especificat a tal efecte, detectiqgue no hi ha passatge
e LOescal a telacordamndadasdeers do6un centre de control
Nota: veure funcions del iPLCtoatendel 6fmipmst al Al aci - el " ctrica

ficomandament 0.

e L6escala ha de pdédmedef degir eednat daesn ddavari:
variador i/o de la barrera de llum.

El's el ements que contr ohaedo d atallseengindice t at de
la norma UNE EN-1151i | 6apartat fASeguretat de | 6escal

Sentit de marxa de les escales: han de poder funcionar amunt i avall (sentit de
la marxa reversible a voluntat)

2.2.1. ESTATS DE FUNCIONAMENT

Durant les hores de servei de la instal . | aci - estarh Seegre anl uma
d'aquestes situacions:
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MARXA: | 6 e sfenaidnade forma automatica, amb el tipus de moviment
especificatalRe gl ament dO6Exp!l ot aci
ATURADA: | 6escal a sobdatur a, i mmerdita sigui aonat pdr , guan
algun mecanisme de seguretat.

ATURADA RECUPERABLE: degut a una causa esporadica, d'origen
diferent a una avaria.

ATURADA PER AVARIA: estat provocat per la deteccido d'una
incidéncia en algun dels elements que controlen la seguretat de

l'equip.

2.2.2. FUNCIONAMENT DAVANT DO ROMALIES

S'entendran per anomalies aquelles circumstancies que deixin a I'escala sense
servei momentani.

2.2.2.1. ATURADA RECUPERABLE

En aquestes incidencies | 6 escal a donar” u n mes@itaayaail (el
s'activara l'aturada d'escala): I'escala es trobara en I'estat d'aturada recuperable.

Davant douna aturada recuperabl descalmsahatzant
de poder tornar a posar en marxa de forma autonoma, a la velocitat especificada
al Regl ament d siEno ¢ detectac dap anomalia i amb absencia de
passatge). Eltemps desperaper a | 6arrencada ha de ser ent

Com a possibles incidencies d'aquest tipus existeixen:

U Polsadors d'aturada d'emergencia accionats pel passatge.
U Entrada d'objectes als forats dels passamans.
U Pérdua de la tensio d'alimentacio.

Es pot donar el cas que una fat ur ada r e c u piguiridentificada como
aguesta: quan no funcioni la barrera de llum, les faturades recuperablesodeixaran
de serrecuperablesil 6 e sserafiat ur ada .pPerrtantervaguest eas, tal
[ com soéindica en el espamgrg gualiment ippecisara te, | 6esc
reposicié in situ, o per telecomandament.
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2.2.2.2. ATURADA PER AVARIA

Davant d'aquesta circumstancia I'escala parara immediatament.

En aquestes circumst ™ nci e seenfurdciermmeatl(imdeno t or n
forma autonoma, ni per control remot), encara que desaparegui la causa de

lavaria. S6 ha de révsido "inusiug pel personal de manteniment, per a

repar ar Un6acvoapr ilabavaria est”™ solucionada, | 6
funcionament o des del quadre de maniobra, o per control remot.

Els senyals que s'activaran degut a una incidéncia d'aquest tipus seran
permanents.

L' escal a mec "  nseautomdicamahtter dlsicasas iseglents:

U Quan actua la derivacié a massa o a terra.

U Sobrecarrega.

U Excés de velocitat o inversié no intencionada de marxa.

U Ruptura o allargament anormal de les peces d'accionament directe dels
esglaons.

U Reduccié accidental de la distancia entre els dispositius d'accionament i de
retorn

U Detecci6 de cossos estranys en I'entrada dels esglaons

Quan una part del grad o de la placa s'enfonsa, de manera que no es realitzi
| 6 e nc aiaonsd kehtrada derles pintes.

U Actuacio del dispositiu de ruptura del passama
U Mal funcionament del variador

L'escala no podra posar-se en marxa en posicié remota, ni en posicid local, fins
que l'avaria hagi estat reparada.

2.2.2.3. FALLADA DE COMUNICACIONS

L'escala romandra en el seu estat actual de funcionament. Al quadre de maniobra
de l'escala hi haura un pilot que indiqui la inexistencia de comunicacions, a l'igual
gue en el centre de control remot.

Al tallar-se les comunicacions, l'escala passa automaticament a | 6 opci - de
comandamentlocal( veur e fAopci - decaedbmandament

Al reiniciar-se la comunicacio, el control passara de forma automatica a la posicio
d'accionament remot.
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2.2.3. FUNCIONAMENT DEGRADAT

En cas d'avaria de la barrera de llum i/o del variador, aquests elements podran

ser alternats, mitjancant un commutador;icont r ol ar an el mot or de |
mitjancant maniobra de contactors. El tipus de moviment resultant en qualsevol

dels dos casos sera continu, a la velocitat nominal.

2.3. CARACTERISTIQUES MECANIQUES DE LA INSTAL.LACIO

Caracteristiques que també han de complir, des del punt de vista mecanic, son:

e Amplada del gra6: 1.000 mm (encasdenopoder-ne, sO6haur . de just.i
¢ Inclinaci6 respecte la horitzontal: 27°/35°
e Capacitat de transport: 9.000 persones/h.
e Equip eléctric: alimentacio per corrent trifasic 400/230 V, amb neutre; f=50Hz
e Les escales estaran dimensionades per a suportar una sobrecarrega Util presa
en projeccio horitzontal de 500 Kg/m2.

e En les entrades i sortides de l'escala, els graons estaran guiats de tal manera
qgue les voreres davanteres dels graons que surten de les pintes i les voreres
del darrera dels graons que entren en les pintes, es desplagaran en un planol
horitzontal, sobre una distancia mesurada a partir de la linia de pintes:

a. >= 0,80 m (per a desnivells de fins a 6 m i per a velocitat hominal
d'escala de 0,5 m/s)

b. >= 1,20 m (per a desnivells superiors a 6 m i velocitat nominal de
I'escala de 0,5 m/s).

Per a la verificacié d'aquesta distancia s'admet una desnivellacié maxima de 4

mm entre dos graons consecutius.

2.3.1. SUPORTS A L'OBRA

Les escales es repenjaran sobre |'obra de fabrica, mitjangcant uns elements elastics
tipus "Silentblocks". Aquests reparteixen la carrega sobre tot el suport i impedeixen
la transmissio de les possibles vibracions mecaniques a la resta de I'estructura.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 9/80
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2.3.2. ESTRUCTURA PORTANT

Els laterals de l'estructura portant seran perfils d'acer soldat. El fons constara
d'una capa d'acer continuada, unit per soldadura impermeable, a I'oli, amb els
laterals, formant al mateix temps el revestiment de la part inferior.

El fons sera llis, per tal que no es pugui dipositar ni bruticia ni pols.

L'estructura portant estara projectada de manera que pugui suportar el seu propi
pes, més un pes de passatgers de 5000 N/m?. Aquesta carrega s'ha de considerar
uniformement repartida, sobre una superficie que compréen I'ample dels esglaons i
la distancia entre recolzaments de l'escala en un planol horitzontal. La fletxa
maxima deguda a la carrega total d'explotacid, no haura d'excedir de 1/1000 de la
distancia entre els punts de recolzament.

L'estructura metal-lica estara calculada per a que en cap cas, les tensions
sobrepassin el 66% del limit elastic garantit pels materials.

Léestructura ha de tenir recobriment gal vani

2.3.3. COMANDAMENT O ACCIONAMENT

L'accionament estara muntat, per a tenir un facil accés, a la part superior de
I'estructura portant, davant de l'estacio tractora d'esglaons. Constara d'un motor:

- de corrent alterna, trifasica, amb un nimero aproximat de 1000 rpm;

- per a potencies fins a 7,5 kW, amb arrancada directa,

- per a potencies superiors a 7,5 kW, amb estrella-triangle;

- amb proteccio IP54 i aillament classe F;

- amb el seu corresponent reductor i acoblament elastic;

- amb transmissié per cadena duplex (per a desnivells fins 6 m) i de cadena
“triplex" (per a desnivells superiors a 6 m).

tots ells accionen I'eix principal.

L'accionament estara dimensionat per a una carrega de 120 daN per gra0o. Estant
dissenyat tot el conjunt per a un funcionament suau i silenciés. Tots els punts de
recolzament seran equipats amb coixinets ampliament calculats, que garantiran el
millor rendiment i una marxa practicament silenciosa.

L'accionament estara equipat amb un fre eléctric que haura de tenir un diametre
tal, que la pressié superficial no passi els 20 N/cm? i s'impedeixi un desgast rapid
de les sabates de fre.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 10/80
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El fre de serveis estara equipat d'un sistema de doble circuit, amb dues bobines i
dues sabates independentment una de l'altra. Cada sabata de fre ha de :

U deixar-se anar independentment una de l'altra
U estar dotada d'un control de funcionament de fre
U ocasionar l'aturada de la banda de graons, a plena carrega.

El sistema de frenat ha de ser capa¢ de frenar amb una carrega de 120 daN per
grad per a un gra6 de 100 mm. La distancia de frenat de I'escala mecanica buida,
no ha de sobrepassar els valors de referencia seguents:

a velocitat = 0,50 m/s ..... distancia de frenat = 250 mm.

El fre addicional o de seguretat, ha de ser capag, amb l'escala carregada, amb la
carrega de frenat i funcionant en baixada, de desaccelerar de manera important,
fins a la seva parada i mantenir I'escala aturada.

2.3.4. PLAQUES DE PINTES | DE TERRA

A cada extrem per damunt de l'estacié d'accionament (superior) i d 'inversié de
marxa (inferior) es troben plagues de gran resisténcia a la flexio, que han de ser
capaces de suportar una carrega uniformement repartida de 5.000 N/m? i que
enllacen amb el terra de l'obra.

Al mateix nivell que la placa del terra i proper a la banda de graons va una placa
mobil en la qual en la punta es posen les pintes dels graons.

En ambddés casos, el material de revestiment sera d'alumini antilliscant (estriat o
ranurat).

2.3.5. CADENES

Dues cadenes de rodets de precisid, uneixen els graons, formant una banda sense
fi. Els rodets de les cadenes disposaran d'una banda de poliureta o similar, que
permet el rodatge de les cadenes.

El coeficient de seguretat de cada cadena no haura de ser en cap cas inferior a 6.
Aquest factor esta definit com la relacio entre la carrega de trencament estatica i la
carrega a la qual esta sotmesa sota l'accido de la sobrecarrega d'explotacié de
5000 N/m?, definida en I'apartat corresponent de I'estructura.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 11/80
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Léescala disposar”™ d'"un sistema | ubrificant

2.3.6. DISPOSITIU TENSOR DE CADENES

Els dispositius tensors de cadena han d'ésser facilment accessibles en el capcal
inferior de I'escala mecanica, després d'haver-se retirat la tapa del terra.

Un bastidor desplacable muntat sobre perfils i ajustat amb molles de compressio,
proporciona una tensid uniforme a les cadenes dels graons. El bastidor ha d'estar
muntat sobre un dispositiu que faciliti el lliscament horitzontal.

En cas d'un lliscament horitzontal, de 6 mm (cap al davant o cap al darrera), el
bastidor provocara un tall del corrent de comandament per un dels contactes de
seguretat destinats a tal fi.

2.3.7. GUIES DE CONDUCCIO

Tot el circuit de la banda de graons ha d'estar conduit per guies fabricades amb
perfils d'acer extrusionat i galvanitzades. Disposara de dos tipus de guies: motrius i
conductives tant als dos capcgals com al tram central.

Hauran de ser dissenyats de manera que la seva deformacié maxima vertical no
passi d'1/750 de la de distancia entre els punts de recolzament, sota l'accié de
sobrecarrega d's de 5.000 N/m?.

2.3.8. GRAONS

Els graons han de ser, segons la norma EN-115:

- d'una sola pec¢a

- fabricats en fosa injectada d'alumini

- han de tenir l'alcada i I'amplada ranurades, per tal d'augmentar la seguretat dels usuaris

- l'ample de les ranures sera, com a minim, de 5 mm i no excedira de 7 mm

- la profunditat de les ranures no sera superior a 10 mm

- l'ample dels nervis sera, com a minim, de 2,5 mm i no sera superior a 5 mm

- la petjada i contrapetjada dels esglaons no acabaran amb una ranura a les seves bandes
laterals; seran llises

- les contrapetjades han d'estar ranurades de manera apropiada i la superficie del ranurat ha
de ser llisa

- l'extrem de la superficie trepitjable de les escales ha d'encaixar amb les ranures de la
contrapetjada que segueix

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 12/80
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- els graons han de passar un assaig de flexi6 amb una forca Unica de 3.000 N, aplicada
perpendicularment a la superficie trepitjable, sobre una placa d'acer de 0,20 x 0,30 m i 25
mm de gruix, sense presentar deformacié permanent

- cada grad6 incorporara dos rodets de guies, que junt amb altres dos rodets integrats a la
cadena del grad, permet que la superficie del graé sempre quedi en posicié horitzontal,
durant un periode de treball actiu, impedint-li qualsevol tendéncia a lliscar lateralment en el
sentit longitudinal de I'escala

- els rodets disposaran de coixinets de lubrificacié il-limitada i una banda de rodament
altament resistent a I'oli i a la friccio

- el coeficient dinamic de sustentacié de cada rodament no ha de ser inferior a 1.200 Kg

- els graons han de ser intercanviables entre si, han d'anar una darrera l'altre amb una
separacié aproximada de 3 mm, podent-se desmuntar sense necessitat de retirar les
balustrades interiors de els socols.

2.3.9. CORRONS

Els corrons dels graons seran de goma sintética, resistent a l'abrasio i als
hidrocarburs. | tindran la duresa adequada per a assegurar una marxa suau i
silenciosa. Estaran muntats sobre rodaments de boles amb greixat perpetu.

2.3.10. PLATAFORMES

Totes dues plataformes estaran formades per plaques d'alumini. Seran suportades
per l'estructura de l'escala i facilment desmuntables per a permetre'n la inspecci6 i
la conservacié de la maquinaria. El sistema d'obertura de les plataformes ha de
ser un sistema d'enclavament que eviti que sobresurti cap peca del nivell de terra,
en cap situacio.

Les plataformes estaran dimensionades per a suportar una carrega de cinc-cents
quilograms per metre quadrat (500 Kg/m?).

2.3.11. PASSAMA

El passama estara fabricat amb cautx( especial i biodegradable, resistent als
agents atmosférics i refor¢at amb fibres. La superficie del passama sera totalment
lisa a la seva cara exterior.

El passama podra ser muntat i desmuntat en una sola peca tancada, per la qual
cosa les unions seran soldades i mecanitzades a fabrica, aixo tant si I'escala és
transportada en una o més peces. El passama es moura en el mateix sentit de
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I'escala i a la mateixa velocitat aproximadament, amb un lliscament inferior a 30
cm, o al 2%, en qualsevol punt del recorregut.

Les entrades dels passamans en els extrems de les balustrades, estaran dotades
d'un dispositiu de seguretat, que impedeixi empresonaments.

2.3.11.1. TRANSMISSIO DELS PASSAMANS

El sistema de transmissio sera a base de dues politges, una per a cada un dels
passamans, que rebra el moviment des de l'eix principal a través d'una cadena
Unica, amb la qual cosa, quedara garantit el sincronitzat del moviment dels graons
| passamans.

El passamans estara guiat durant tot el recorregut exterior de l'escala per guies
d'acer inoxidable; i per la zona interior a base de rodets muntats sobre rodaments
de greixat perpetu.

2.3.12. BALUSTRADA

2.3.12.1. ESTRUCTURA SUPORT

L'estructura suport de la balustrada estara formada per perfils laminats soldats a
I'estructura de I'escala. Ha de ser rigida i servir de suport a les peces de remat i de
folrat de la balustrada.

2.3.12.2. SOCOL DE BALUSTRADA

Els socols de les balustrades seran fabricats amb xapa d'acer llis e inoxidable,
evitant possibles i perillosos encallaments amb la banda de graons i socols.

Els socols es podran reajustar facilment a fi de mantenir I'espai mitja de 3 mm,
entre aquests i la banda de graons. La suma dels forats entre dos punts situats
simetricament, no superara els 7 mm.
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2.3.12.3. BALUSTRADA

Les escales podran disposar de balustrades opaques o transparents. Podra haver-
hi, aixi mateix, escales amb balustrades mixtes, és a dir una de cada tipus.

2.3.12.4. BALUSTRADA TRANSPARENT. CARACTERISTIQUES DEL VIDRE

Quan la balustrada sigui transparent, els pannells de recobriment de l'interior seran
de vidre laminat i trempat, de 8 mm de gruix, tipus "Securit". Presentaran una
superficie llisa per tal d'evitar fer mal a l'usuari. Tot el conjunt dels vidres de la
balustrada estara disposat de forma vertical respecte a la superficie dels graons;
mentre que les juntes seran perpendiculars a la linia d'inclinacié de l'escala.

2.3.12.5. BALUSTRADES OPAQUES: CARACTERISTIQUES DE LAACER
INOXIDABLE

Quan la balustrada sigui opaca, tindra els pannells de recobriment de l'interior
d'acer inoxidable. Presentaran una superficie llisa per tal d'evitar fer mal a l'usuari.
Tot el conjunt de la balustrada estara disposat de forma vertical respecte a la
superficie dels graons; mentre que les juntes seran perpendiculars a la linia
d'inclinacio de I'escala.

Els perfils de la balustrada seran d'aliatge lleugera extrusionada i l'‘acabat
superficial, anoditzat mate, color plata.

2.3.12.6. ELEMENTS DE DISSUASIO | DE PROTECCIO DE BAIXADES PER
LLISCAMENT.

Segons norma EN-115:

Quan | 6espai entre balustrada i par et sigui superio
déobjectes o de persones per 'l i scament, cal dr” col 4
(antitobogans).

Seran dbaceovidren o xisdabrlaen s, |l i dament fixats a el ements

balustrada. Sén adients els de forma conica, semiesférica, prismatica de base triangular, i en
alguns casos petites baranes. Sempre tindran arrodonides totes les arestes i puntes.
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2.4. INSTAL-LACIO ELECTRICA

2.4.1. OBJECTE

Els seglients apartats tenen per objecte determinar les especificacions tecniques
de les instal-lacions electriques de baixa tensi6, per a les instal-lacions
d'alimentacio a les escales mecaniques.

2.4.2. CONDICIONS GENERALS

l.Lai nstal Alaci - el ctrica complir”™ |l es prescit
El ectrot c¢cnic de Baixa Tensi - o0, vigent, esp
publica concurrencia.

Seran dbéaplicaci -, t amb®, |l es ampliacions
Generalitat de Catalunya sobre el REBT que a
o al seu tramit administratiu. Caldra tenir en compte per altra banda, les normes
particulars de |l a companyia subministrador a
TecnicadeApl i caci - n del Mi ni sterio de Ciencia vy

2. La instal-laci6 eléctrica de baixa tensié del present Plec té inici en el Quadre

Gener al d6bEscomesa, on soOubicaran | a Cai xa
homologat i els dispositius de comandament i proteccid, tant per la linia general

com per <cadasc¥ dels diferents <circuits que
també la proteccid6 contra sobretensions i per descarregues electriques

atmosferiques, tant a la linia trifasica de 400 V com la monofasica de 230 V.

Les proteccions individuals dels circuits sén el punt de partida de la instal-lacié.

3. La instal.laci6 haura ddvitar perills derivats de la instal.laci6 eléctrica en
contacte amb | édaigua
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2.4.3. CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

2.4.3.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS A CAPCALERA

La proteccié individual per escala sera dimensionada per a I'arrancada de l'escala
a la potencia nominal, estant el variador baipassat.

La protecci- constar”™ dointerruptor autom’t.i

Els interruptors magnetotermics seran de corba C. El poder de tall sera segons la
taula adjunta:

Intensitat nominal
de l'interruptor Poder de tall
Finsa 25 A 25 kA
Més de 25 A 36 kA
Di sposar”™ d'"un r tol amb | "indicaci- dO6ESCAL

del circuit eléctric del quadre. Per exemple:

ESCALA -1 ESCALA -4
2NC4 3NC12

2.4.3.2. REPLANTEJAMENT DEL RECORREGUT

El recorregut de les linies, tubs i noves safates de cables s'indicara préviament
sobre els murs i se sotmetra a I'aprovacio de la Direccio Facultativa.

S'efectuara un replantejament racional i coordinat amb altres instal-lacions, de
manera que no sigui sotmeés a interferéncies i evitar, tant com es pugui, les obres
auxiliars de paleta, etc.
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2.4.3.3. LINIA D'ALIMENTACIO AL QUADRE ELECTRIC DE LGESCALA

Del QGBT, sortira la linia individual fins al quadre de protecci6 i maniobra. La linia
individual complira en la totalitat la "Instruccién MI BT 017 i 004",

Els conductors seran de coure, amb l'aillament i coberta segons es descriu a
continuacio i seran canalitzats segons es descriu en el corresponent apartat.

La secci- d'aquest conductor ha dbéestar calc
de tensido maxima des del QGBT no sigui superior al 2,5%.

2.4.3.4. INTERRUPTORS AUTOMATICS.

Els interruptors automatics es podran utilitzar per a la proteccié de linies i circuits.
Tots els interruptors automatics fins a 25 A hauran d'anar proveits d'un dispositiu
de subjeccio a pressio que tal que es pugui fixar rapidament i de manera segura a
un carril normalitzat.

Els contactes dels automatics hauran d'estar fabricats amb material resistent a la
fusi6. Tots els interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves
de tensio, aillament, resistéencia al calor, mecanics i automatismes, exigits a
aguesta classe de materials a les normes DIN i VDE, en les recomanacions de
I'A.E.E. i la norma UNE 20.347.

Els interruptors automatics de mida inferior a 40 A, seran preferiblement del tipus
ABB série 280 corba U, i els de major mida en construccio de caixa emmotllable.

2.4.3.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS.

Els interruptors diferencials tenen per objecte evitar els corrents de derivacié a
terra que puguin ésser perillosos.

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivacio a terra que assoleixi o superi el
valor de |l a sensibilitat de | 6interruptor, S
alta (30 mA) als circuits que aixi ho requereixi.

La capacitat de maniobra ha de garantir, tant en cas de curtcircuit com en

derivacio a terra, i simultaniament ambdues, una desconnexié perfecta.
Preferiblement seran del tipus bloc associat per intensitats fins a 40 A, i per bobina
déoemissi - a | dinterruptor de caixa emmotl | ad
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A través d'ells han de passar tots els conductors que serveixin per a alimentar els
aparells receptors.

S'instal-laran sobre grups d'elements que, en cas necessari, puguin posar-se fora
de servei sense perjudicar el bon funcionament de les instal-lacions. En qualsevol
cas, resta a judici de la Direccidé Facultativa acceptar la proposta de l'instal-lador o
indicar-li quins grups d'elements han de quedar sota la detecci6 de cada un dels
relés diferencials.

2.4.3.6. TALLACIRCUITS FUSIBLES.

Tots els tallacircuits fusibles estaran construits per a tensions de 250, 500, 750 6
1000 V. La intensitat nominal del fusible sera la que normalment circula pel circuit
de carrega. La intensitat nominal de la base del tallacircuits sera un 50% la
nominal del circuit.

Tot aquest material s'ajustara a les proves de tensio, aillament, resistencia de
calor, la fusio i als curt circuits; exigit per aquesta classe de material a la norma
UNE especialment els 20520-76, 21095 6 21103 i recomanacions de I'A.E.E.

Els socols seran de material aillant resistent a la humitat i de resisténcia mecanica
adequada, no havent de patir deteriorament per la temperatura produida pel
funcionament en les mateixes condicions possibles admeses.

En el socol aniran gravats en forma molt visible la intensitat nominal i la marca del
fabricant.

Els forats d'entrada de conductors seran del grandaria suficient per tal de poder
introduir facilment el conductor amb I'embolcall de proteccid.

Els contactes han de ser amplis i resistir sense escalfament anormal les
temperatures que ocasionin les sobrecarregues.

Les connexions entre parts conductores de corrent s'han d'efectuar de manera que
no es puguin afluixar a causa de I'escalfament natural del servei, ni per l'alteracio
de materials isolants.

Les cobertes o tapadores han de ser de manera protegin el metall en cas de fusio |
evitin, en servei normal, que puguin ser accessibles les parts en tensio.

Les distancies minimes entre punts amb tensié 6 entre aquests i el terra seran les
fixades pels reglaments vigents.
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Els cartutxos fusibles hauran d'ésser construits de forma que no es puguin obrir
sense eines i provocar desperfectes, i, els que tenen fins a 60 A estaran construits
de forma que sigui impossible reemplacar un fusible d'intensitat donada, per un
altre d'intensitat superior a la nominal dels socols.

2.4.4. CONDUCTORS | CABLES

El presentpuntf a refer ncia tant als cables dobéinst
equips, quadres i armaris.

Segons els casos, seran a base de platines de coure o cables aillats, amb coberta
0 sense.

Els conductors d'unié entre proteccions seran del tipus especial, i disposaran de
connexions adients.

Les platines estaran pintades amb el codi de colors normalitzat per fases de cable.

2.4.4.1. CANALITZACIO DELS CONDUCTORS | CABLES.

Les linies que necessariament hagin de discérrer per [I'exterior, execucio
superficial, es podran realitzar de les segiients maneres:

i Cable amb aillament de tensi6 1000 V, a interior de tub, si queda a la
intempérie amb possibilitat de ser sotmés a esforcos mecanics.

U Cable amb aillament de tensié 1000 V, armata mb f | exor s | amb | 6
posta a terra si queda a la intempérie pero lliure d'accions mecaniques.

U0 El mateix tipus de cable, armat, sota tub corrugat, de minim 90cm de
diametre, de doble capa de gruix 0,7mm, anima llisa.

U El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat,
en rasa, replé a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i
piconat i compactat amb terres vegetals.

Els conductors o fils aillats es situaran de la segiient manera:

U A linterior de tubs, encastats o no als murs, segons els planols.

U En altres zones on la instal-laci6 sigui vista, s'utilitzaratubd 6 acer g,al vani t :
amb un diametre nominal minim de 16.

En les instal-lacions encastades s'admetran I'is de tub semirigid o coarrugat, de
doble capa de gruix 0.7 mm, anima llisa amb un diametre nominal minim de 16.
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En qualsevol cas, les instal-lacions per a timbres, circuits de comandament, etc. es
col-locaran en tub independent.

2.4.4.1.1. Canalitzaci6 dels conductors i cables de
comunicacions

Les linies de connexid entre els diferents sistemes de comunicacio i el quadre de

| 6escal a, S i han d e , serans soterrades 1 amp dubulark 6 e x t er |
i ndependents de | es tubul ars dels cables doba
-ent rrenarildé Router telefonic, de la xarxa MACROLAND, i el quadre de

| 6escala (com es tracta dpun sol armari, ®s
-entre els altaveusielguadr e de | 6escal a

- entre les cameresdevideoquadr e de | 6escal a

-entre els diferents armaris de wvaris trams d

Queda per tant establert que aquests conductors aniran totalment a part dels
cables de comesa i/o alimentacio de poténcia a armaris eléctrics i a les propies
escales.

2.4.4.2. CONDUCTORS AILLANTS O CABLES AFUMEX X O SIMILAR.

El material aillant sera a base d'EVA 6 similar, ignifug, amb additius plastificats i
estabilitzats que elevaran la resisténcia a I'envelliment térmic.

La instal-lacié d'aquests cables s'ha de fer a temperatures no inferiors als 0°C.

Els cables amb aillant tipus AFUMEX X tindran una superficie exempta de
defectes, esquerdes i matéries estranyes, presentant un color uniforme a la capa
exterior. El gruix de la capa aillant sera uniforme i col-locada concéntricament
respecte del conductor.

La rigidesa dieléctrica d'aquest cable és de 30 a 40x10° V/mm i la secci6 sera la
gue en cada cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat maxima
admissible durant un temps de 0.25 segons que es pot presentar en cas de curt
circuit, aquests valors per a cables unipolars de coure seran com a minim els
seguents, suportats sense deteriorament de la capa aillant durant 0.25 segons:
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Secci6 conductor [2.5mm? [4 mm® [10 mm? [16 mm® |25 mm?

Cable de coure 715 1.145 2.862 4579 7.154

Els materials que composen la formacioé d'aquests cables, corresponen als cables
de coure de classe Il, amb separadors adequats, aillament especial i coberta
exterior de propietats ignifugues, baixa corrosivitat toxicitat i baixa densitat i
opacitat de fums. Per baixa tensio la coberta sera de color negre.

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura maxima de curt circuit de
250°C, i la temperatura de servei sera de 90°C.

2.4.4.3. ASSAIGS | CARACTERISTIQUES DELS CONDUCTORS.

L'assaig eléctric sera de 2500 V, a frequencia industrial, i durant 15 minuts resistira
sense perforar el seu aillament, estant subjecte el cable a unes peces metal-liques
que, alhora, estaran connectades a terra.

L'assaig mecanic s'efectuara per a comprovar que laillament i la coberta
compleixen els seglents valors:

Resisténcia minima al trencament per traccio: 200 Kg/cm.

Allargament minim al trencament 20% després de romandre en una estufa
amb aire calent a 100 °C + 1 °C, durant 120 hores.

Resistencia minima al trencament per traccioé en % del valor inicial: 90
Allargament al trencament en % del valor inicial: 85
Designacio UNE, tipus RZ1 0,6/1 kV
Construccié dimensional IEC-402
Conductor de coure IEC-228

U Temperatura de treball -25 °C a +90 °C
L'assaig téermic es fara sobre la intensitat maxima admissible que senyala el
reglament de baixa tensié, comprovant que no es produeix, a aquesta intensitat,
termoplasticitat de l'aillant.

[ - e e R e e

El comportament dels conductors i cables front el foc complira el seguent:

U No propagacio de la flama.- A aquest respecte, satisfa les especificacions de
la Norma UNE 20432-1 (IEC 332-1), CEI 20.35, NF-C 32070-C2, BS-4066.1 i
la VDE-0472d.
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U No propagacié del foc.- Supera les exigéncies de la Norma IEEE 383-74, que
s'utilitza per a verificar la no propagacio del foc en els cables de les Centrals
Nuclears.

U Baixa emissié de fums.- La quantitat de fums emesos per aquests materials
segons la Norma 21172 (IEC 1034) és inferior al 10% als que desprenen els
convencionals, T1>60%.

U Baixa emissio de gasos toxics.- L'index de toxicitat (It) és inferior a 2, segons
Norma UNE 21172-1,2, IEC 1034-1,2.

U Lliure d'halogens.- Segons Norma UNE 21147-1 (IEC 754-1, BS 6425-1),
total absencia d'halogens.

U Baix index de corrosi6: (UNE 21.147)

2.4.4.4. CONDUCTORS DE COURE.

Seran de coure electrolitic recuit segons Norma UNE 21011 i 21024
respectivament.

La tolerancia de la secci6 real sera de 3% en més i d'1.5% en menys, entenent-se
per seccio la mitja en diversos punts i en un rotllo. Si en un sol punt la seccid és de
3% menor que la normal, el conductor no sera admes.

La conductivitat ohmica minima del coure sera del 98% de la del patr6d
internacional.

La carrega de trencament del cable ja acabat no sera inferior a 30 Kg/mm? de
seccio i I'allargament permanent en el moment de produir-se el trencament no sera
inferior al 20%.

Al ser les caracteristiques térmiques del material d'aillament i coberta del tipus
termoestable, les carregues de corrent admissibles, d'acord el R.E.B.T. per als
cables aillats amb XLPE (polietile reticulat) instal-lats a l'aire (Instrucci6 MIE-BT
004), de coure (Taula V), 6 d'alumini (Taula VI) i a una temperatura de 40 °C,
seran segons la taula seguent:

Seccions |Dos cables|Tres cables|Cable tripolar o|Dos cables
mm?2 unipolars unipolars tetrapolar unipolars

15 27 18 17 -

2.5 36 26 25 -
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4 48 35 34 -

6 64 46 44 -

10 85 64 61 66
16 115 86 82 90
25 155 120 110 121
35 190 145 135 148
50 225 180 165 176
70 285 230 210 222
95 350 285 260 273

En cas que les condicions de la instal-lacié no siguin les de referencia, hauran
d'aplicar-se una série de factors de correccio.

En cap cas podran sobrepassar els limits assenyalats a les taules.
2.4.4.5. IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS | DELS CABLES

La coberta del cables de baixa tensié ser a de color negre

La identificacié dels conductors, tant individualment com en cables o embarrats,
Il 6apl | ame omplirseeksegéianticadr de colors:

Conductors de potéencia:

Fase R : color negre fase T : color gris

Fase S : color marro terra : verd-groc

Conductors per a maniobra 230V ca : vermell

Conductors per a 24 V c.a.:

+24V: blau cel ovVv: blanc
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Conductors pera 24 V c.c. : verd

Conductors per a tensions de maniobra o senyalitzacio aliena al quadre (lI'interruptor

general no els desactiva): violeta

Per cables o conductors no indicats cal consultar a la Direcciodé | nver si ons i

Vial.

A mes del codi de colors dels conductors, totes les linies generals es marcaran
amb etiquetes imperdibles de forma que quedi perfectament senyalitzat el circuit a
que pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles en totes les caixes per on
passa el conductor. Especialment es marcaran a les entrades o sortides de
quadres, a les entrades o sortides de safates 0 muntants, i a punts de registre dels
falsos sostres.

No és permes de canviar el codi de colors a emprar tant en les instal-lacions com

dintredel s quadres, sense | 6acceptaci - de | a

Circulacio.

2.4.4.6. DISTRIBUCIO INTERIOR

Els trams soterranis seran rectes, i no tindran més desviacions de les
indispensables i en aquest cas, es faran arquetes de registre pel manejament dels
conductors.

Amb caracter general la secci6 minima sera de 2.5 mm?2, i pels cables de control
ser”™ dol.5 mmj. L'"adjudicatar. podr ”
proteccio, segons el que li convingui en cada cas i sempre que ho accepti la
Direccio Facultativa i la Direccio d6 | nv er s i o n s Enicasfes qulsstituir s
cables tripolars per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de
manera que les seves cobertes estiguin permanentment en contacte.
S'interpretara per seccio equivalent la que tingui la mateixa seccio fisica, no la que
admeti la mateixa densitat de corrent.

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deterioracié per maltractament, picades
0 uns altres defectes en el seu envoltant, i haura de tenir la seccio indicada als
planols, o la que en el seu moment designi la Direccié Facultativa.
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A cada cas les intensitats permanents maximes seran les que prescrigui l'article 12
del "Reglamento de instalaciones eléctricas de baja tension".

L'aillament dels cables V1000 tindran una rigidesa dieléctrica prou per garantir una
tensio de servei de prova de 4000 V aplicada entre conductors i aigua durant 15
minuts després de ser submergit el cable durant 12 hores.

En els cables de V750 i V750F, els valors de servei i d'assaig seran
respectivament 750V entre fases, i 2500V d'assaig.

La sustentacio i fixacié dels cables durant el seu recorregut en estacions sera la
normalitzada i fixada per la Direcci6é Facultativa.

Les seccions, borns de circuits i el recorregut dels cables son especificades als
planols i a les taules adjuntes.

2.4.4.7. CONDUCTOR DE POSTA A TERRA.

El cablejat per a la posta a terra sera de tipus AFUMEX X, o similar segons
descripcio dels apartats anteriors.

Fins a seccions inferiors a 16 mm?, la seccié de la posta a terra sera igual a la de
les seves fases, a partir d'aquesta se segueix com s'indica:

mm” Terra |mm* Fase
16 16
16 25
25 35
35 50
35 70
35 95

A partir de 63 mm? de fase es mantindra la seccié de 35 mm? en el conductor de
terra.

En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) s'admet de color negre,
amb senyalitzacié de color verd-groc, cada 15m, i cada entrada o sortida de
guadre, safata, registre, etc.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 26 /80



3 Medi Ambient
Inversions i Espai Vial
Vialitat

@ Ajuntament de Barcelona

2.4.4.8. CONNEXIONAT DE CABLES | DE CONDUCTORS

Els finals de tots els cables i conductors, tant en caixes, com a armaris, tindran
terminals adients de connexi6. Seran del tipus de pressio, soldats, o bé d'un altre
tipus, segons es requereixi. Portaran, a més, identificador de cables, nimero de fil,
etc.

No sén admeses connexions sense terminal, puntera, ni tampoc sense
identificacio de cable o fil.

Els cables, a la seva connexié a un armari, abans de la connexi6é al borns, tindran
una subjeccié mitjancant abracaderes,

La connexi6 als borns es deixara prou llarga, o amb un bucle de fil, de manera que
sigui facil la mesura de la intensitat mitjancant aparells amb transformador
déintensitat tipus pin-a.

2.4.5. CANALITZACIONS | CAIXES DE DERIVACIO

2.4.5.1. MUNTATGE DE CANALITZACIONS

Quan sigui necessari instal-lar safates per suport de cables, podran utilitzar-se

tirants o escaires de fixacio del mateix acabat que les safates. Aquestes seran de

planxa d'acer sense perforar, si estan a zona de publica concurréncia, o be
perforada si estan a depend ncies t cniques
entre suports sera de 2 metres.

Els canals de cables en estacions i dependencies podran ser també de material
plastic. Seran autoextingibles i amb tapa practicable.

Al muntatge sota tub s'utilitzara el tub rigid de PVC ignifug, de zero haldgens, de
paret gruixuda del tipus Fergondur, i no s'admetra el tipus lleuger. Els tubs es
fixaran a I'obra mitjancant elements de fixacié convenientment tractats contra la
corrosio, de manera que el tub quedi 10 mm separat de l'obra. La distancia
maxima entre suports sera de 75 cm. Totes les unitats cargolades dels tubs seran
hermétiques, utilitzant-se pasta segelladora per als tubs de PVC.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 27180



3 Medi Ambient
Inversions i Espai Vial
Vialitat

@ Ajuntament de Barcelona

2.4.5.2. REPLANTEJAMENT DEL RECORREGUT

El recorregut dels tubs i de les safates de cables s'indicara préviament sobre els
murs i se sotmetra a l'aprovacié de la Direcci6 Facultativa. S'efectuara un
replantejament racional i coordinat amb altres instal-lacions, de manera que no
sigui sotmes a interferencies i evitar, tant com es pugui, les obres auxiliars de
paleta, etc.

En les alineacions rectes no es permetran desviacions superiors a 5 mm amb
relacio a la recta geometrica que uneix els punts inicial i final. Els trams rectes
veins a una corba, li seran tangents.

En les canalitzacions que travessen juntes de dilatacio, s'utilitzaran els dispositius
d'expansio adients.

Als conductors verticals de llarg recorregut, els cables es subjectaran a
abracaderes, la missio de les quals sera la d'evitar que el pes d'aguests cables
graviti al peu de la vertical. Aquestes abracadores de fixacid hauran de ser de
material aillanttouqueno espat | | i | *apul |l ament del
borns de connexié per a suportar el pes dels cables o conductors.

Les linies generals independents del codi de colors dels conductors, es marcaran
amb etiquetes imperdibles o procediments similars, de manera que quedi
perfectament senyalitzat el circuit al qual pertany el cable. Aquestes etiquetes
seran visibles a totes les caixes per on passi el conductor.

Se senyalitzaran tots els cables en els punts més estratégics, en arribar o deixar la
safata, a l'entrada i sortida de les caixes, sots-quadres i qualsevol altre
mecanisme.

2.4.5.3. CAIXES DE DERIVACIO

Totes les connexions de conductors es faran en les caixes corresponents. Totes
les interlinies de borns aniran cargolades al fons de la caixa sense foradar-la, no
es permetran connexions entre conductors per tant sols recargolament i encintat
posterior.

Les caixes de derivacido seran metal-liques 6 de material aillant i incombustible,
garantint-se la classe de protecci6 IP-55 especificada. S'utilitzaran en muntatge de
superficie. No s'admetran les caixes amb tapes de pressio; i les seves dimensions
minimes seran d'acord amb el diametre nominal del tub més gran que passi per
aquestes, segons la taula seguent:
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DN Tub Dimensions minimes (mm)
11 98*90*40

13 110*110*48

16 110*110*48

21 130*130*48

29 150*130*48

48 150*150*68

63 215*110*77

Totes les caixes de derivacio, incloses les encastades, portaran borns de connexio
tipus cep.

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexié s'utilitzaran femelles a la part
exterior, de material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte
quedi perfectament fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Els cables de les caixes es pentinaran per presentar una aparenca correcta. No
esta permeés que els cables passin rectes per les caixes amb la finalitat de
disposar de cables suficients per l'entroncament, connexions, etc., que puguin
necessitar-se en el futur. No s'admetran les caixes que presentin defectes o
ruptures, ni d'origen, ni de transport, ni ocasionats pel muntatge.

2.4.5.4. BORNS DE CONNEXIO

Els borns de connexié dels quadres, caixes i armaris per a seccions de cables
iguals o inferiors a 6 mm? seran del tipus CEP. Per a cables de seccié superior
podran ser del tipus de cargol.

2.4.5.5. TUBSPER A ALLOTJAR CONDUCTORS.

Els tubs seran d'acer galvanitzat o ignifug de PVC en les instal-lacions de
superficie i de PVC coarrugat de doble capa en les instal-lacions soterrades.
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A l'entrada dels tubs a les caixes de connexio s'utilitzaran femelles a la part
exterior, de material aillant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte
quedi perfectament fixat a la caixa, sense possibles moviments.

Tots els talls es faran en angle recte. No es permetra que quedin fils de rosca al
descobert. Els colzes doblegats o desviacions s'evitaran sempre que Sigui
possible. Quan siguin imprescindibles, es faran amb eines adients (molles, espirals
d'acer,...) sense que a cap tram de la corba es deformi la seccio del tub.

Els suports dels tubs es faran amb claus de cap cargolat, fixats amb carrega
impulsora i abracadora cargolada, entre ells no hi hauria d’haver, en cap cas, una
distancia de més de 0.75 m.

Sigui quin sigui el material del tub, tots portaran peces d'acoblament i les unions
entre els trams del mateix sera del tipus estanc, de manera que, al llarg de la
generatriu, es garanteixi el continuat contacte dels borns de la mateixa.

2.4.5.6. DIAMETRE DELS TUBS.

Els diametres dels tubs a emprar en les instal-lacions seran:

Dimensié  |[DN Exterior |[DN Interior |Gruix paret |Radi de corbatura
Nominal mm mm mm mm

Pg-11 18.6 14.1 2.25 75

Pg-13 20.4 15.9 2.25 85

Pg-16 22.5 17.5 2.5 115

Pg-21 28.3 22.2 3.05 145

Pg-29 37.0 30.5 3.25 185

Pg-36 47.0 40.2 3.4 210

Pg-48 59.3 51.5 3.9 240

Els radis minims de corbatura permesos pels tubs seran:

Diametre nominal (mm) Dimensions minimes (mm)
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11 75

13 85

16 115
21 145
29 185
36 210
48 240

El nombre de conductors per tub referits als diametres interiors minims dels tubs,
en mm, segons la taula IV de la MI BT 019, sera:

Nombre de

conductors E

Seccio del|1 2 3 4 5 6 7 8 9
conductor mm? D

1 9 9 9 9 9 9 9 11 11
1.5 9 9 9 9 9 9 11 11 11
2.5 9 9 9 9 9 11 11 11 13
4 9 9 9 11 11 11 13 13 16
6 9 11 11 11 13 13 16 21 29
10 9 13 13 16 21 21 29 29 36
16 9 16 21 21 29

25 11 21 29 29 29

35 13 29 29 29 36

50 16 29 36 36 36

70 21 36 36 48 48

95 29 36 48 48

120 29 48 48
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El tant per cent admissible dels tubs per combinacié de conductors no previst a la
taula anterior sera:

NUum. Conductors  |%
1 53
2 31
3 43
4 41
Superiora 4 40

L'adjudicatari adoptara pel seu compte les mesures necessaries per que durant el
transcurs de I'obra no s'acumuli pols, guix, o particules en els tubs, accessoris i
caixes. Els fils fiadors per I'is de cables en cap cas es col-locaran abans de posar
el tub.

2.4.6. POSTA A TERRA.

La posta a terra dels elements que constitueixen la instal-lacio electrica partira del
QGBT.

D'acord amb la normativa MI BT 017, els conductors de proteccié seran
independents per circuit i hauran de tenir les seglients caracteristiques:

U Per les seccions de fase iguals o menors de 16 mm? el conductor de
protecci6 sera de la mateixa seccioé que el conductor actiu.

U Per les seccions compreses entre 16 i 35 mm?, el conductor de proteccié
sera de 16 mm?.

U Per les seccions de fase superior a 35 mm?, el conductor de proteccié sera la
meitat de l'actiu.
En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) s'admet de color negre,
amb senyalitzaci6 de color verd-groc, cada 15 m, i cada entrada o sortida de
quadre, safata, registre, etc.

Els conductors de proteccid estaran canalitzats, preferentment, al voltant comu
dels actius i en qualsevol cas paral-lelament amb ells, i presentar les mateixes
caracteristiques d'aillament. Compliran la mateixa normativa de la resta de cables.
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Per a la connexid dels dispositius del circuit de posta a terra, sera necessari
disposar de borns o elements de connexié que garanteixin una unié perfecta,
tenint en compte que els esfor¢cos dinamics i térmics en cas de curtcircuit s6n molt
elevats.

Els circuits de posta a terra formaran una linia electrica continua en la que no
podran incloure's ni masses ni elements metal-lics. Les connexions a massa i a
elements metal-lics s'efectuaran per derivacions del circuit principal.

Aquests conductors tindran un contacte electric amb les parts metal-liques i
masses. A aquests efectes es disposa que les connexions dels conductors
s'efectuin amb molta precaucio, per mitja de peces d'unié adequades, assegurant
una bona superficie de contacte, de manera que la connexié sigui efectiva, per
mitja de cargols, elements de compressié i soldadures d'alt punt de fusio.

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusié, com l'estany i la plata.

La posta a terra es fara a través de les piques d'acer, segons esquema adjunt, i
dels conductors nus de la xarxa principal de la posta a terra. Essent:

U Tapa de pericé

U Perico de PVC d'alta resisténcia

U Barra equipotencial

Grava de drenatge i manteniment

Conductor principal

Pica

Anode de sacrifici de zenc

Substancies hidroscopiques i conductores

Els conductors que constitueixen les linies d'enllag amb terra, les linies principals
de terra i les seves derivacions, seran de coure o d'altre metall d'alt punt de fusié i
d'una seccié que no podra ésser menor, en cap dels casos, als 16 mm? de secci6
per a les linies d'enlla¢ amb terra, si aguestes son de coure.

cC: CCC

Els valors maxims de la resisténcia de posta a terra seran els fixats en la Ml BT
039; considerant per a aquest cas seran iguals o inferiors a 10 Ohms.
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25. QUADREELCCTRI C DE IMEEASICAL A

2.5.1. INTRODUCCIO

El guadre el ctr i @amdrietipus,bsebsividit Ena3 sgbarmaris ocu n
quadres:

e EIl subarmari principal, de mides 1800x800x300 mm, és el guadre de
comandament, proteccio y control de les escales mecaniques. LO obertura
tancament es fara mitjancant pany KABA i clau n°® 1.

e EIl subarmari superior dret, de mides 800x500x300 mm, ubicara el sistema
de telefonia per al telecontrol de les escales (quadre router telefonic). El
pany de tancament i obertura sera KABA i clau n°® 1.

e El subarmari inferior dret, de mides 1000<500x300 mm es reserva pel
equips de reg, en el cas de gque, al (quadre tlea nt |, s 0
programador de req). El pany de tancament i obertura sera HIMEL i clau n°
405.

2.5.2. CARACTERISTIQUES GENERALS

Aquest armari tipus sera:
- do6ac eidable;n o x
- estanc( assegurant | 6estanqueitat a | 6aigua);
- de mides totals 1800 x 1300 x 300 mm, amb bancada de 300 mm minim;
- tractat amb pintura antigrafiti.

Léar mar i sO0i nst alisd, areférentraeatma ta epart asupdria de
| 6escala, ja que |l a dist”"ncia a | édaccionamen
Léar mar i ha dbéestar ventilat suficientment,

forcada per un ventilador de funcionament autonom, al seu interior. Les reixes
disposaran de filtre i no disminuiran els graus de proteccio.

A I dinterior del guadre de comandament sOi ns
PL-9 W, qgue sobactivar?’ amb | 6obertura del gu
suficient per poder treballar dins del quadre sense necessitat de llanterna portatil.
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De | 6ar mar i p eanatitzacioasn di f er ent s
e Subministrament dbébenergia el ctrica per a
e Cablejat de proteccions il Gsalnismerntiancsit-alcAd

motor i al fre.

e Canal de comunicacions. Segons que existeixi 0 no un punt intermedi de
connexio haura dos o un canal.

Las | 2nies de pot nci a, des de | a sortida d
seran apantallades, amb la pantalla connectada a terra, a fi de complir la
normativa de comptabilitat electromagnética.

Les linies de senyal no es conduiran juntament amb les linies de poténcia, ni
compartiran tubulars. Les linies de senyals analogiques conduides conjuntament
ambleslinies di gitals sempre sb6ébhan dbéapantallar

2.5.3. QUADRE DE COMANDAMENT PROTECCIO | CONTROL

Contindra el PLC, el variador, el filtre eléctric i tots els relés, contactors i
proteccions necessaris per al bon funci onam
tindran indicacbamb | ed i , a cadasc¥% doel l s, es seri
qual correspon.

Aquest quadre informara sobre:

e Tipus de moviment seleccionat: pujada o baixada.
e Estat: marxa o aurada.

e Exist ncia doéavaria i ti pus: i @menti c aci
pels sensor s, siguin anomalies temporals
memoritzades que han causat | 6aturada pe.

sensors. Tot aix0, es representara en un display.

Léescala no podr” trebal | ardifeem a lamdicadao si c i
fisicament pel commutador, excepte en els casos seguents:

e Quan fallen les comunicacions.
e Quan sodobri |l a tapa ddébacc®s de | descal a.

Es preveura en la part interior de la porta un allotiament o portaplanols adequat
per a contenir un esquema amb un directori de circuits, per a facilitar posteriors
revisions o reparacions. Cada circuit estara, deguda i permanentment, numerat.
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El quadre estara preparat per a distribucio trifasica a 230/400 V, incorporant els
elements seguents:

e [Equips i proteccions

e Variador de frequiéncia

e VSE (videograbador)

e Filtre electric

e Borns de connexi6 pels diferents circuits, de la grandaria adequada al tipus
de cable.

¢ Petit material interior per a connexions, numeradors, canals, etc., per assolir
un bon acabat.

e Endoll a 230 V, de transformador-separador.

Totes les part metal-liques del quadre que no portin corrent es posaran a terra,
connectant-les al born general de terra mitjancant trena flexible, de seccié no
inferior a 34 mm2.

La funcional iltbaatu td,emaltd e®ssc adleas cir i ta al s apart e

Léar mar i di sposar ™ de Il oc i suport adient p
de manteniment.

2.5.4. QUADRE DE ROUTER TELEFONIC

En el cos de telefonia sbébubicar”™ ech,pearouter t
al xarxa MACROLAND.

La placade muntatges 6 haur ™~ doéi nstal .|l ar:

interruptor magnetotermic bipolar de 10 A,

interruptor diferencial bipolar de 25A / 30 ma;

- 3 bases dbéendoll s monof “"sics 230V;
proteccio contra sobretensions per a la linia telefonica.

2.5.5. QUADRE DE PROGRAMADOR DE REG

Haur ™ de disposar douna placa de muntatge pei
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2.5.6. VARIADOR DE FREQUENCIA

2.5.6.1. FUNCIONS DEL VARIADOR

La funcié primordial del variador és permetre el funcionament a baixa velocitat de
| 6 e s quan amyesta no té passatge. El variador controla e | mot or de | O0es
mitjangant maniobra de contactors.

En el cas del funcionament degradat (avaria del variador i/o de la barrera de llum),
aguests elements podran ser alternats, mitjangant un commutador.

2.5.6.2. CARACTERISTIQUES DEL VARIADOR

Les caracteristiques dels variadors seran les seguents:

U Tensio de servei 3 x 400 V

U Parell variable

U 9 entrades digitals programables

U 6 sortides programables: 3 de relés i 3 de transistors

U Entrada auxiliar de + 10 V c.c.

U Frenat dinamic incorporat en el mateix equip

O Filtre dbébentrada homol ogat format @Aafoot pr

U Dues sortides analogiques programables. Rang de sortida de 0 a 10 V c.c.

U Comunicacio serie estandard

U Frequéncia portadora ajustable entre 3 i 12 kHz

U 8 velocitats programables

0 Cada velocitat programable tindr” wuna ram
desacceleraci6 independents

0 Funci --up®i ck

U Control PID (Ajustos proporcionals, integral i optatiu)

U Dualitat de poténcies (50 kVA amb parell variable)

U Capacitat de registrar davant un tret mostres de la frequéncia de sortida, de

|l a corrent de sortida, de |l a tensi - de co
seguent forma:

- De 0.0 a 0.9 seg. (10 mostres de 0.1 seg.)
- D61 a 10 seg. (10 mostres db61 seg.)
- De 20 a 110 seg. (10 mostres de 10 seg.)
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Funcio reintent programable de 0 a 10 vegades
Buffer dohist, ric de fallides. Memoritzar
detal l ar el motiu del tret, fase de treba

sortida i corrent de sortida

U Modificacio de la relaci6 referéncia/frequéncia de sortida mitjancant la
seguent expressio:

F=AX+B+C

On: X = referéncia de frequiencia
A =+0,001a10.000
B =+0,00a440 Hz

C = entrada analdgica auxiliar

U Encoder integrat, amb les segients caracteristiques:
- Adaptabilitat per a velocitats de motor de 1.000 r/m
- Tipus incremental
- Alimentacio £ 24 V c.c.

Dos canals de sortida (A quad B)
Resolucié de max. 200 polsos/revolucié a 1.500 r/m de motor

Capacitats Tipus Trifasic xarxa 230 VAC
Trifasic xarxa 400 VAC
Alimentacio Tensio i frequencia|200-230V + 10% 50/60 Hz + 5%
doentrada ap,,0460v+10% 50/60 Hz + 5%
Sortida Tensi6 de sortida a|200-230V (Max.)

motor

400-460V (Max.)

Frequeéencia de sortida a|0.1-440 Hz
motor
Construccio Proteccio P20
Estructura Autoportant
Ventilacio Forcat amb ventilacié incorporat
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Condicions ambientals

Muntatge interior, temperatura ambient de O-
50°C; humitat relativa 90% sense condensacio;
altitud 1000 m; atmosfera lliure de gasos

corrosius 0 explosius; vibraci6 maxima
permesa 3.0 m/s?.
2.5.6.3. CARACTERISTIQUES DEL CONTROL DE FREQUENCIA DEL
VARIADOR

FUNCIO CARACTERISTIQUES

CONTROL DE FREQUENCIA

Sistema de control Sistema digital ona senoidal PWM

Frequencia portadora Ajustableent r e 3 12 kHzZ (aj U

Resolucié frequencia sortida

0.01 Hz

Precisio de referéncia

Referencia digital: 0.1 Hz

Referencia analoga: 0.1% de la maxima freqiéncia

Precisi6 de frequéncia

Amb referéncia digital: + 0.01% (25°C + 10°C)
Amb referéncia analoga: + 0.05% (25°C + 10°C)

ESPECIFICACIONS DE CONT

ROL

Caracteristiques
tensié/frequéncia

Parell constant, poténcia constant i parell reduit.

La relacié V/F pot ajustar-se arbitrariament en el rang de
3.44 Hz.

Els valors V/F més utilitzats estan preajustats facilitant amb
allo la programacio.

Compensacio de parell

Funcionament Manual o Automatic, seleccionables.
Aj ust doi de
25,0%

ncrement par el |

(@)}

Freq¢ nci a

Arrencada possible entre 0,1 ... 60,0 Hz, per defecte 1,0
Hz.
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Parell do&ar r e n Superior a 150%. (En cas de motor estandard de quatre
pols)

Temps d 6 agRang de 0,01 60,0 seg. (accel/decel. ajustables

desacceleracio independentment).
A mes es disposa de vuit conjunts
débaccel eraci -/ desacceleraci
Existeix igualment acceleracid/desacceleracio

independentment per a la marxa a impulsos (JOG).

2.5.6.4. CARACTERISTIQUES FUNCIONALS DEL VARIADOR

FUNCIO

CARACTERISTIQUES

ESPECIFICACIONS DE CONTROL

Acceleracio/desacceleracio

S-n seleccionables rampes L

Ordre de marxa

Son seleccionables les seglients modalitats:

Marxa Endavant i marxa Enrera amb comandament

permanent.

Ordr e
permanent.

de Mar xa i senyal s ¢

Marxa Endavant, Enrera i Aturada amb polsadors. També
possible la marxa a impulsos.

Ordre dobéatur ad

Es possible el seleccionador aturada per rampa o per
ineércia. Aquest ajust pot realitzar-se independentment en

| 6aturada nor mal per emerg
Frenat en CC Frequencia inici frenat: 0,1 ... 60,0 Hz

Tensio CC: 0,1 ... 20%

Temps de frenat: 0,1 ... 20 seg.
FUNCIONS
Velocitats preajustables Fins a vuit velocitats, amb rampa
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dbaccel eraci -/ desacceleraci

Relaci6 entre referencia i
frequiéncia de sortida

La frequencia de sortida esta relacionada amb la referéncia
mitjan-ant | 6expressi F

Limits de frequéncia

Limit superior i inferior de

ajustables.

la frequéncia de sortida

Salts de frequéncia

Fins a tres zones

Comp. de lliscament

Seleccionable

Funcié automatica de marxa

So6n possibles fins a un max.
funcionament automatic.

De 10 passos de

Es possible programar marxa, aturada, direcci6 i temps de
marxa per a cada pas.

Altres funcions

mot or
ni ci

amb
r ei

Control PID. Arrencada
autoarrencada,

gi
desp

ENTRADES | SORTIDES

Plafé de control incorporat en
la unitat

Display amb 5 digits de 7 segments i 8 Leds indicatius.

Possibilitat marxa Endavant, Enrera, Aturada, aixi com la
seleccié de control Local/Remot.

Permet la programacié de tots els parametres de la unitat
(amb protecci ddbacc®s) .

Entrades digitals

Mar x a, atur ada

programables.

déemerg nci

Sortides digitals

Error (1 contacte rele NA-NO); marxa (1 contacte rel NA);
limit (transistor).

El relée de marxa i la senyal de limit s6n programables amb
valors de deteccid de corrent de velocitat, precarrega,

acceleraci6/desacceleracid terminada, deteccid sentit
marxa i altres.
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2.5.6.5. CARACTERISTIQUES DE LES ENTRADES | SORTIDES DEL

VARIADOR

FUNCIO

CARACTERISTIQUES

ENTRADES | SORTIDES

Senyals
déoentrada

analogiques

FSV: Entrada de tensi6é 0,10 V c.c.
FSI: Entrada de corrent de 4-20 mA o 0-20 mA
AUX: Entrada auxiliar de tensié 0-10 V c.c. o de + 10V

Senyals
sortida

analogiques

Indicador de freqiiéncia i de corrent independents (0-10 V
c.c.,

1 mA). Cadascuna d o edebesasindigay
a meés: Frequencia de Referéencia; Tensi6 de Sortida;
Tensio de CC.

Font de potenciometre

10 V c.c. (per a potenciometre 2W/2kQ)

PROTECCIONS

Proteccions limitadors

Limitacié de Sobrecorrent;: OCL.
Limitacié de Sobretensio: CVL

Es possible la utilitzaci6 de la deteccié de corrent com a
prevencio.

Proteccions de tret

Tret per sobrecorrent: OCT, Sobretensiéo OVT, Baixa tensio:
UvT, Fall ada a |l 61 GBT, S
calentament OHT, Fallada a terra GRD (opcional) i
autodiagnostic.

Hi stori al d 6 e r|Queden registrats els quatre ultims errors, en la memoria
gueda igualment registrada la corrent i la freqiéncia de
sortida en el moment del tret

Sobrecarregues 150% durant un minut, 170% durant 2,5 seg. (75% un minut
si la frequéncia és < 0,5 Hz).

Funci de AreilPossible do61 ... 10 vegade

després de tret de la unitat.

Gestié Ambiental certificada amb la norma I1SO 14001 43 /80




@ Medi Ambient

@ Ajuntament de Barcelona

Inversions i Espai Vial

Vialitat
La compatibilitat electromagn tica (EMC) sbéa
Aquest filtre hauria de passar els tests descrits a la Norma EN 50081 i EN 50082,
particul arment els finivells -I.esolencial so de

2.5.7. PLC

2.5.7.1. FUNCIONSDEL PLC

El PLC de la propia escala, és un automat programable i té 2 funcions paral-leles:

1%controlar | a maniobra de | 6escal a

29 comunicar-seambun si st ema de ges tliCentraddg@ Conttlol, e s uper
mitjancant el videograbador).

Nota: veure apartatd e A Comuni cacions entre quadre el ctric de
el cap2tol de fiComandament de | es escal eso
10, Les condicions d'"operaci - de | " escal a

programable, mitjangant el software especific, instal-lat en ell i d'acord amb el
mode de funcionament descrit en aquest document.

El control de l'escala, en quant a seguretat es refereix, s'efectuara mitjancant
microrruptors. Aquests actuaran:

- directament sobre els mecanismes de fre del motor i de tall de la tensio
d'alimentaci6 del motor, i
- ien paral-lel, envia la informaci6 al PLC (que també els controla)

Els estats dels sensors, microrruptors i contactors, s'enviaran als moduls
d'entrades digitals de l'automat programable.

Les fonts d'alimentacié del PLC i de la maniobra auxiliar, aniran a 110 V c.a.,
connectades a a la xarxa a través d'un transformador separador, independentment
de complir estrictament totes les recomanacions d'instal-lacié del fabricant de

I'equip.

2°. Les comunicacions es realitzaran amb una carta especifica o a través de la
CPU de l'automat. L'automat actuara independentment de I'existéncia o no de les
comunicacions, és a dir, I'escala mecanica és de funcionament independent.

Si dur ant un per2o0de de t e mpminutplawomatnea bl er t |
rep comunicacions, donara error de comunicacions.
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Electricament, les comunicacions seran aillades; i sdhaur” doéi mpl em

protocol de comunicacions (posteriorment especificat), per tal de que s'integrin en
el telecontrol de la instal-lacio.

La norma de la via de comunicacions a nivell fisic ha d'ésser resistent a sorolls i
interferencies. Es col-locaran elements d'aillament de bus quan sigui necessari.

La xarxa de connexio de l'automat tindra una topologia de BUS i al desconnectar-
se aguest de la xarxa la seva connexié es baipassara. En qualsevol error, el PLC
no suposara la interrupcio de la xarxa.

La distancia a cobrir pel canal de comunicacions ha d'ésser com a minim de 800
metres.

El protocol usat sera el del PLC sempre que sigui "multidrop”, i preferentment un
protocol que s'adeqi a una norma estandard (per exemple MAP).

El PLC haura de poder actuar com "esclau" (amb autonomia propia).

2.5.7.2. CARACTERISTIQUES DEL PLC

El PLC sera de la gamma mitja del mercat amb les seguents caracteristiques:
De tipus modular format per:

0 CPU amb memoria EEPROM extraible, on es gravara el software de I'escala
i el de les comunicacions

U Font dalimentacio, que alimentara a la CPU i a l'electronica interna de les
cartes d'entrades i sortides

U Moduls d'entrades i sortides digitals, que s'alimentaran a 24 V en corrent
continu i seran optoaillades

0 Moduls dentrada i sortida digitals, les entrades i sortides dels quals
s'alimentaran a 24 V en continua.

U Modul d'entrada analogica, que controlara la velocitat del motor.

Modul de comunicacions i aquestes no poden realitzar-se per mitja de la
CPU.

U Modul de temporitzadors si l'arrencada del motor es realitza per
esglaonament de la velocitat sense un sistema de control propi del motor.

U El sistema de comunicacions sera 100% compatible amb el protocol de
comunicacions instal Alat a | 6Ajuntament

U Deteccid d'errada en la comunicaci6 amb el sistema de gestio de nivell
superior, ja sigui implicita en el PLC o realitzable per software.
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Aquest PLC sera de la marca que estimi més oportu el fabricant amb el seu
protocol corresponent.

La xarxa de connexio de l'automat tindra una topologia tipus bus, i en cas de
desconnectar-se aquest de la xarxa o de que es produeixi qualsevol errada al PLC
no s'interrompra la xarxa.

2.5.7.3. SEGURETAT

L'automat programable haura de complir les especificacions dels assajos en les
seglients normes:

U IEC 68-2-6.- Assaig de vibracions.
U IEC 68-2-27.- Assaig de xoc.

U IEC 255-4, 65, 801 bloc 2 i 3. Corresponents als assajos de pertorbacions
respecte a la magnitud dels parasits en les linies de conduccio.

U La classe de proteccio sera | segons IEC 236.
U El grau de proteccio sera IP 20 segons IEC 529.

Les especificacions de rigidesa dielectrica seran les seguents:

U Entre xarxa i les peces accessibles de 1500 Vef.

U Entre circuits independents d'entrades i sortides a 24 V c.c. amb separacio
galvanica de 500 Vef.

L'automat s'adequara a la norma de la ICE que resulti de la comissié 65 de la
Norma Europea.

En el cas de fallada de tensio en l'automat programable, I'escala mecanica haura
d'aturar-se sense possibilitat de rearrencada automatica. (veure apartat de
ASeguretat de | 6escal ao).

2.5.7.4. ENTRADES | SORTIDES

Seran del tipus modular i tensié de funcionament de 24 V c.c..
El temps de retard maxim de connexié/desconnexio o a l'invers sera de 20 ms.

A |l a careta frontal dels m,duls d'"entrada i
estats d'aquests, a part d'estar serigrafiats.

Els moduls de sortida tindran una indicacio que senyalitzara la seva avaria (falta
de tensié o curtcircuit).
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Els estats que indiquen el correcte funcionament tindran una indicacié de LED
ences de manera permanent.

2.5.7.4.1. Llistat de senyals de l'automat

Els senyals que entraran a l'automat seran els necessaris per tal que es puguin
realitzar totes les funcions descrites en aquest document. De totes maneres, els
minims imprescindibles sén els que s'indiquen a continuacio:

REFERENCIA |DESCRIPCIO

10001 Plataforma d'arrencada inferior

10002 Plataforma d'arrencada superior

10003 Detecci - dbéesgla- a baix
10004 Detecci6 d'esglad a dalt

10005 Entrada proximitat passamans esquerre
10006 Entrada proximitat passamans dreta
10007 Polsador de reset

10008 Contacte de K23

10009 Polsador pujar local

10010 Polsador baixar local

10011 Polsador moviment continu

10012 Polsador moviment automatic

10013 Selector de revisio

10014 Selector barrera de llum

10015 Proteccié bomba d'oli

10016 Contactors en repos

10017 Sensor de cadena

10018 Contactor de fre addicional

10019 Proteccié de motor
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10020 Protecci6 de fre

10021 Revolucions fora de rang

10022 Pérdua sequencia de fases

10023 Trencament passamans esquerre a baix
10024 Trencament passamans dret a baix
10025 Entrada passamans esquerre a baix
10026 Entrada passamans dret a baix
10027 Placa de pinta esquerra a baix
10028 Placa de pinta dreta a baix

10029 Tensié cadena esquerra a baix
10030 Tensi6 cadena dreta a baix

10031 Recorregut d'esglad coix

10032 Microrruptor del fossat a baix

10033 Polsador d'impacte a baix

10034 Polsador d'impacte a dalt

10035 Entrada passamans esquerre a dalt
10036 Entrada passamans dret a dalt
10037 Placa de pinta esquerra a dalt

10038 Placa de pinta dreta a dalt

10039 Recorregut d'esglad a dalt

10040 Microrruptor del fossat a dalt

10041 Aturada d'emergéncia a dalt

10042 Aturada d'emergéncia a baix

10043 Temperatura del motor

10044 Temperatura ambient

10045 Connectors inserits

10046 Selector aturada comandament local
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10047 Selector marxa comandament local
10048 Selector barrera de llum
10049 Detecci6 de passatge
10050 Error en la barrera de llum
Q0001 Contactor de pujar
Q0002 Contactor de baixar
Q0003 Contactor de fre addicional
Q0004 Bomba d'oli
Q0005 Preparada per rearrencar
Q0006 Rearrencada per control remot
Q0007 No avaria
Q0008 Reset barrera de llum
Q0009 Escala en marxa
Q0010 Escala en aturada
Q0011 Escala en aturada d'emergeéencia
Q0012 Escala amb avaria
Q0013 Pilot "en servei"

Q0014 Pilot "aturada recuperable”
Q0015 Pilot "avaria"

Q0016 Semafor vermell inferior
Q0017 Semafor verd inferior
Q0018 Semafor vermell superior
Q0019 Semafor verd superior
Q0020 Pilot "escala lliure"

Q0021 Pilot "pujar"

Q0022 Pilot "baixar"
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1. Els senyals que donen aturada recuperable sén:

U aparell d'aturada d'emergéncia

U entrada de passamans

U pérdua de tensié
Quan l'automat detecti I'anomalia, en qualsevol dels tres casos anteriors, la
senyalitzara com faturada recuperablea Al cap d'un temps (aproximadament 30
segons), l'automat fara una verificacio de les entrades, i si lI'anomalia ha
desaparegut i no hi ha cap altra avaria, tornara a posar l'escala automaticament en
servei, a la velocitat especificadaenelRe gl a me nt
al cap de 8 segons de detectar I'escala lliure.

En cas

de

no desapar ixer
d @turada per avariag a | t el
recupera i a la vegada retirara el senyal al telecontrol.

econtrol

Vialitat
Q0023 Pilot "continu”
Q0024 Pilot "automatic"
Q0025 Pilot "comunicacions”
Q0026 Pilot "barrera de llum fora de servei"
25742, Ll istat dobéavaries I

ddatur ades

d. b'éseala brecara i

dOanonmalestan despr

Quan

desaparei X

2. Els senyals que donen avaria son totes les anomalies que facin parar I'escala i
gue no siguin aturades recuperables. Una llista orientativa és la seguent:

[ nt-E et e e e an- N ant- A at- A et e

revolucions fora de marges
perdua sequéncia de fases
trencament de passamans esquerre a baix
trencament de passamans dret a baix
placa de pinta esquerra a baix
placa de pinta dreta a baix
tensié cadena esquerra a baix
tensio cadena dreta a baix
recorregut esglad a baix
microrruptor de fossat a baix
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polsador d'impacte a baix
polsador d'impacte a dalt

placa de pinta esquerra a dalt
placa de pinta dreta a dalt
recorregut esglad a dalt
microrruptor de fossat a dalt
alarmes del variador de frequencia

[t R o o S o A o A

2.5.7.5. ESPECIFICACIONS DEL PROGRAMA

El software de l'automat programable complira les especificacions funcionals
descrites.

- El programa residira en una memoria EPROM endollable.

- Existiran uns bits de control de les comunicacions que donaran informacio
de | 6estat dels missatges i de si l a | ect

- El PLC es podra identificar amb una determinada direccié de la xarxa, ja
sigui a través del software del PLC o mitjangcant microrruptors ubicats en ell.

- Si l'automat no implementa una deteccié per hardware d'anomalia en les
comunicacions, aquesta s'haura de resoldre mitjancant software.

- En moviment CONTINU l'escala mecanica arranca a velocitat reduida, al
rebre I'ordre després de comprovar que esta lliure.

- L'escala es manté en aquesta velocitat minima fins que es detecta de nou la
presencia de personal.

- En el cas que fallin els sensors estant I'escala en marxa, es baipassara la
barrera i I'escala passara a funcionar solament en mode continu.

- Si estant l'escala parada i s'envia l'ordre de marxa automatica en un
moment en que l'escala no esta buida (hi ha passatge pujant o baixant per
la mateixa), aquesta no arrencara fins que es detecti que no hi ha preséncia
de passatge.

- Per a posar en servei I'escala des de la situacié d'ATURADA en qualsevol
de les diferents possibilitats que hi ha en el moviment automatic, ha de
comprovar-se que els sensors de la zona mobil i de I'extrem oposat al
d'entrada de public indiquin que l'escala esta buida.

- Mitjangant les comunicacions es tindra acceés a tots els senyals descrits en
I'apartat "Senyals de maniobra".

- També, si es desitja, sera possible l'accés als senyals ressenyats en
I'apartat "Senyals de manteniment".

- Els senyals de telecontrol es trobaran en la memoria de l'automat en forma
de registres que es renovaran a cada cicle de maquina.
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- Els senyals d'inspeccid o manteniment estaran en registres distints als de
maniobra.

- Si l'automat no implementa una deteccié per hardware de fallada en les
comunicacions s'haura de resoldre per software, s'haura de detectar per

software.
- E I PLC de control de | 6escala generar ™ ur
| 6escal a) per a controlar el pas de perso

2.5.7.6. DOCUMENTACIO DEL PROGRAMA

La documentacié a lliurar per part dels fabricants referent al programa del PLC
contemplara els seglients aspectes:

U Llistat del programa de I'automat.
U Diagrama de blocs del programa.

U Llistat de les entrades i sortides de l'automat amb indicacié del tipus de
senyal que suporten.

Llistat dels registres on es trobin les senyals a telecontrolar.

25.7.7. ALTRESPLC

2.5.7.7.1. Dispositiu Eléctrics

Els dispositius electrics de maniobra seran accionats per les sortides del PLC
mitjancant I'accionament de relés intermedis.

Els dispositius eléctrics de seguretat tindran els requisits marcats per la norma de
l'apartat corresponent (normativa d'aplicacio): sent enviats els estats dels
esmentats dispositius microrruptors de proteccio, diferencials, etc.). directament a
les entrades del PLC.

2.5.7.7.2. Alimentaci6 del PLC

Les entrades digitals del PLC es connectaran a 24 V en continua mitjancant una
font d'alimentacio independent a 110 V c.a.
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El PLC estara alimentat a la tensié de 110 V c.a. de la propia escala per mitja d'un
transformador d'aillament galvanic apantallat i magnetotermic de sortida.

La CPU del PLC i dels moduls d'entrades i sortides s'uniran a terra amb
conductors independents de 10 mmz2 de seccio.

Les linies d'alimentacié no es conduiran per la mateixa canal que els senyals, 0 en
tot cas, s'apantallaran.

Les linies per a la transmissié de senyals d'entrada analdgiques, conduides
conjuntament amb les de senyals digitals, han de ser apantallades.

2.5.7.7.3. Entrades i Sortides

Cada modul d'entrada i sortida contindra un minim de 4 entrades i sortides.
L'alimentaci6 sera de 24 V en continua
El temps de retard maxim de connexié/desconnexio o viceversa sera de 20 ms.

En |a car "tula frontal dels m,duls d'entrada
I'estat d'aquestes. Igualment existira una serigrafia que indicara a quins senyals de
I'escala corresponen.

Els moduls de sortida constaran d'una indicaci6 LED que senyalitzara la seva
avaria (falta de tensi6 o curt circuit).

Els moduls de sortida digital constaran d'una proteccié electronica contra curts
circuits.
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2.6. SEGURETATDELG6ESCALA

2.6.1. OBJECTE DELS MECANISMES DE SEGURETAT

L'escala podra ser parada, en qualsevol moment, pels mecanismes de seguretat,

tal i com la normativa indica. Es a dir que, quan 'escala rebi un ordre d'aturada per

un mecani sme de seguretat, i ndependent ment ¢
I'escala en aguell moment, aquesta es parara immediatament.

Quan l'escala s'hagi parat per un mecanisme de seguretat (o microruptor), no

podra tornar a ser arrencada a distancia per control remot, ni posar-se en marxa

de forma autonoma, sind que nomeés es podra posar en servei a peu d'escala, des

del quadre de mani obr a.do(randd altue xacdeap adid-e mkeelg

2.6.2. MECANISMES DE SEGURETAT

Per tal d'evitar importants desperfectes i garantir al maxim la seguretat dels
usuaris, les escales disposaran de dispositius de seguretat, els quals al ser
accionats, actuaran directament sobre els aparells que controlen l'arribada de
I'energia als motors, cosa que provocara la caiguda dels frens, provocant la parada
immediata de I'escala. Sén els seglents:

0O Polsadors d'aturada d'emerg ncia a dalt [
caixes de comandament. A les escales exteriors, el polsador superior estara
a la balustrada.

U Detector de fallida fase de motor d'accionament. Sera independent del
variador de freg¢ nci a, per a permetre el
directe, amb el variador baipassat.

Detector canvi de seqiiencia i desequilibri de fases de la xarxa.
Detector variacio de tensié nominal.
Detector defecte d'aillament per connexié a massa o terra d'un curtcircuit.

Detector electronic de la variacié de la velocitat nominal establerta en I'escala
mecanica.

Dispositiu de sincronitzat de passamans amb graons.
Proteccio contra curtcircuits en components eléctrics.

Deteccio de la perdua de continuitat de qualsevol conductor de circuits de
seguretat.

U Protecci6 térmica del motor.

cC:. . C C
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U Dispositiu de protecci6 a l'entrada de passamans en linterior de la
balustrada.

U Dispositiu de proteccié en placa de pintes en cas que s'introdueixi algun
objecte estrany.

U Dispositiu de deteccio d'allargament de cadenes d'accionament de graons.
U Dispositiu de deteccio deltrenc a ment dbéal gun el ement de | a
U Dispositiu detector de l'allargament o del trencament del passamans.
U Proteccié de caiguda (baixada) del grad, actuant en cas de que el grao estes
desplacat més de |10 mm, abans d'entrar a la pinta.
U Dispositiu de desblocatge de fre.
U Preses per a revisio (botonada de revisio) en el capcal superior i inferior de

I'escala per als treballs de manteniment i reparacié. Quan se seleccioni el
sistema de comandament per botonada de revisio, tots els altres sistemes de
comandament restaran anul-lats.

2.6.2.1. POLSADOR DATURADA DGEMERGENCIA

El polsador d'aturada d'emergéncia, €s un mecanisme de seguretat que actua
directament sobre la cadena de relés de seguretat i esta situat a la balustrada del
capcal superior i inferior. Sera un polsador sense enclavament mecanic.

Tal com hem dit en punts anteriors, qguan |
mecanisme de seguretat o microrruptor, es parara immediatament. | aquesta

nom®s es podr” posar en servei, iabrapeu dbesca
Per ., , h i ha wuna wexcepci - : S i sbactiva el

| 6escal a, aguesta es parar” i mmerfaturagla a me nt ;
recuperableq realitzant verificacions addicional s
marxa de forma autdonoma (si no es detecta cap anomalia i amb abséncia de
passatge), a la velocitat reduida. E temps d' espera per a | 6
entre 8 i 120 segons. En apartats anteriors

son aturades recuperables.

2.6.2.2. SEMAFORS DE SENYALITZACIO PER AL PUBLIC

El's sem"fors tenen | a missi: de senyalitzar
a | 6escala. Aquesta senyalitzaci- es posar?’
'escala. Sempre que l'escala es trobi aturada per un comandament o per una

incidencia, la indicacié de cami prohibit estara connectada.
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Son semafors dinamics, bicolors en leds, integrats en la balustrada del capcal
superior i inferior.

2.6.2.3. SENSORS

Els sensors son la part clau de les barreres de llum de l'escala pel seu
funcionament autonom, ja que garanteixen seguretat pel que fa a les maniobres de

marxa i aturadaadi st " nci a: en el cas doaturades rect
en marxa de forma autonoma, a la velocitat reduida (quan les barreres de llum
detectin que ho ndhi ha passatge)

Els sensors estaran situats en la zona de graons del recorregut exterior dels
esglaons de l'escala mecanica. Hi ha tres tipus de barrera de llum: superior,
central i inferior.

En Af unci onamdavdaria dd deg barerestdé llum i/o del variador),
aguests elements podran ser alternats, mitjancant un commutador.

2.6.2.3.1. Barreres superior i inferior

A les dues parts extremes d e | 6,eSURERIOR i INFERIOR, s'instal-lara una

Gnica barrera de llum per a detectar el passatge. Aquestes donaran ordre de

passar a velocitat nomi nal , guan hi ha passatge; i r
ddaquest

2.6.2.3.2. Barrera central

El cos central de l'escala, és a dir tota la balustrada, estara coberta per un conjunt
de sensors que tindran les seguents funcions:

Tots els sensors seran de tipus eléctric per tal d'aconseguir alta seguretat. A més a
meés, els sensors seran autoverificables, per poder detectar el seu correcte
funcionament. En cas de mal funcionament o sabotatge adoptaran l'estat de
detecci6 de presencia de passatge. Hauran de ser impermeables i adequadament
resistents davant de cops i vibracions. Un cop instal-lats, han de complir les
seguents normes:

U CEIl 68-2-6
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iU CEIl 68-2-27

i CEIl 68-2-32
Els sensors estaran suportats en la balustrada i no podran sobresortir més de 3
mm. A més a meés seran d'una forma discreta, que quedin ben integrats en la
balustrada per tal que no cridin l'atencié i evitar aixi al maxim els actes de
vandalisme.

Cada zona de deteccid ha de disposar de tants sensors com siguin necessaris per
tal d'assegurar una complerta cobertura, cosa que dependra de la longitud de
I'escala.

En qualsevol cas, tots els sensors s'agruparan de forma que indiquin si hi ha o no
hi ha passatge. Aquesta agrupacio es realitzara amb circuits independents del
PLC. Es disposara, a més a meés, d'un senyal de correcte funcionament dels
sensors.

Els sensors no son elements de seguretat, i per tant no formen part de la cadena
de seguretat de 'escala.

En cas de que la barrera de llum estigui fora de servei, el funcionament de I'escala
ha de ser el seguent:

L'escala només es podra arrencar des de peu d'escala; és a dir, no es podra
comandar I'escala remotament, quan no funcioni la barrera de llum. Aixo estara
implantat a nivell de programa en el propi automat de I'escala.

Quan s'arrenca l'escala des de peu d'escala, immediatament es posara a funcionar
en mode continu, mai no podra funcionar en mode automatic. Aix0 estara
implantat a nivell de programa en el propi automat de I'escala.

La cadena de sensors de la barrera central sera autoverificable, i, per tant, es
diagnosticaran els propis errors. D'aquesta manera, quan la cadena de sensors
doni error, el PLC de l'escala, canviara el moviment de l'escala d'automatic a
continu, i donara alarma al sistema de gestio de nivell superior.

L'equip de control dels sensors de la barrera central donara els segiients senyals
digitals:

U 3 de preséncia, un per a cada una de les zones.
U 3 de correcte funcionament per a cada un dels sensors de cada zona.

Per a la prova de l'adequada cobertura de les zonesser vei x el gue

norma EN-115.
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2.6.2.4. ALIMENTACIO DELS FRENS

En el fossat es col-locara una font d'alimentacio en continua, amb sortides
independents per als dos frens de l'escala; aquesta font d'alimentacié estara
preparada per a treballar en ambients tancats sense ventilacio. Els microrruptors i
les entrades digitals del PLC es connectaran a 24 V c.c. mitjancant una font
d'alimentaci6 independent.

2.6.2.5. PROTECCIONS, DISPOSITIUS DE CONTROL, SEGURETATS

1. Entre les proteccions cal destacar les seguents:

Proteccions mecaniques i electriques (que inclouen el rele de deteccié del sentit
de fase) ressenyades en la norma UNE 58-704-86.

Es col-locaran tres detectors d'incendis que donaran un senyal d'entrada al PLC,
com senyal d'alarma prioritari a d'altres senyals.

Protecci6 de pou obert que inhibeixi la posicié de funcionament remot.

2. El control de I'escala pel que fa a seguretat, s'efectuara mitjancant microrruptors
gue actuaran per mitja de reles sobre els mecanismes de fre del motor i de tall de
la tensié d'alimentacio del motor.

El control de la maniobra del motor tant en la preselecci6 com en la posta en
marxa i aturada, s'efectuara mitjancant reles activats pels moduls de sortida
governats pel automat programable.

Els estats dels sensors, microrruptors, contactors, etc. s'enviaran digitalment als
moduls d'entrada de I'autdomat programable.

Les indicacions d'operacio de I'escala seran controlades per l'automat programable
mitjangant el software instal-lat en ell i d'acord a la posici6 de funcionament
descrita en l'apartat corresponent.

3. En el cas de fallada de tensi6é en l'automat programable, I'escala mecanica
haura d'aturar-se sense possibilitat de rearrencada automatica.

Els dispositius de proteccié que activen l'aturada d'emergencia davant qualsevol
tipus de causa actuaran directament sobre els equips de poténcia.
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L'automat programable haura de complir les especificacions dels assaigs
establerts en les normes seguents:

U0 IEC 68-2-6 Assaig de vibracions
U IEC 68-2-27 Assaig de xoc

U IEC 255-4, 65, 80l part 2 i 3 corresponents a assaigs de pertorbacio respecta
a la magnitud dels parasits en les linies de conducci6.

La classe de proteccio sera | segons IEC 236.
El grau de proteccié sera IP 20 segons IEC 529
Les especificacions de rigidesa dieléctrica seran les seguents:

U Entre la xarxa i les peces accessibles de 1500 Vef.

U Entre circuits independents d'entrades i sortides a 24 V d.c. amb separacio
galvanica de 500 Vef.

L'automat haura d'adequar-se a la norma de I'EIC que sorgeix de la comissio 65
de la norma europea.

2.6.2.6. ALTRES DISPOSITIUS

Proteccions mecaniques i electriques (inclouen, entre altres, el relé de deteccié del
sentit de fase) segons Norma UNE-EN-115.

Un o diversos detectors d'incendis, segons la llargada de l'escala, que
proporcionen una o varies senyals d'entrada al PLC.

Detector del fossat obert que inhibeix els comandaments locals i remots.
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3. COMANDAMENT DE LES ESCALES
MECANIQUES

3.1. OBJECTIU

E I funci onament nor mal de | 6escala ®s de for
programable. Pero, per a que | 6 escal a funcioni correctame
parametres de fiabilitat-disponibilitat-mantenibilitat-seguretat (veure Reglament
doExpl,otaguedt a sbtmesaladuResdmeracions de forma manual,

tant de manteni ment, .Amés pdrGahdermdlgdranti@d avari e:
prestacions de manteni ment, com | a segureta
forma de comandament remota.

Léobjectiu de tenir diferients formes de c¢coma

- poder realitzar les operacions de manteniment i arreglod 6 avari es, per
banda A opci6é de comandament MANUAL; i

- millorar les prestacions de manteniment, per una altra A opci6 de
comandament REMOT.

3.2. OPCIONS DE COMANDAMENT

1. En un dels extrems de l'escala existira un comandament local que estara format

per un commutador de tres posicions (marxa/aturada/posicié neutra), accessibles

per mitja de clau, i amb una llumeta que indiqui la posicié activada. Aquest sempre

tornara a la posicié neutra, si cap de les posicions de mar xa i aturada,
un altre amb clau, per a pujar i baixar.

2.Dins | darmar i el ctric de control de | 6esca
es podran donar les diferents ordres de comandament. Aquest tindra les opcions

de comandament: manual, local i remot; amb les corresponents indicacions de

| 6estat en que es troba.

Segons la procedencia dels comandaments, es distingeixen els modes de control:

U LOCAL, correspondria al funci onament Nor meé
telecomandament.
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U MANUAL: opcio6 utilitzada, tnicament, en funcions de manteniment.

U REMOT: seri a el funci onament nor mal d e
tel ecomandament (i no fallen | es comunica
remotes a través del Canal de Comunicacions Remotes, des del Centre de
Control.

Qualsevol de les opcions d'accionament permet seleccionar els seguents tipus de
moviment:

- Pujar/baixar continu
- aturada o fora de servei

La seleccio del tipus de moviment s'escollira de forma independent a la posta en
marxa o parada de l'escala.

La preseleccid restara memoritzada a la mateixa escala, sense que els
subseguents canvis d'estat la modifiquin. Estant I'escala en marxa, en qualsevol
d'aquests moviments, no podra canviar-se la preseleccio, si aixd0 suposa un canvi
en el sentit de gir del motor. Per a canviar d'un sentit de marxa cap un altre, haura
de parar-se previament l'escala.

En qualsevol opcié d'accionament, davant d'una anomalia de funcionament
(qualsevol de les causes citades en la norma EN-115), I'escala passara a l'estat de
parada de forma automatica. Els interruptors de seguretat i els circuits de
seguretat (de la norma EN-115) hauran d'estar sempre efectius.

3.2.1. OPCIO DE COMANDAMENT LOCAL

Correspondri a al funci onament nor mal de |

telecomandament. Correspon als controls situats, exteriorment en els extrems de

bescal a, activables per mitj”™ de commutadors
3.2.2. OPCIO DE COMANDAMENT MANUAL

Es treballara en aquesta opcio d'accionament en casos de manteniment (i arreglo

doavaries). Quan es treball:i en aquesta opci

- s'enviara el senyal, de forma manual, al centre de control remot;

- per a l'execucié dels moviments es connectara una botonada portatil en la
part superior o inferior;
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- constara dels comandaments basics de govern de I'escala: marxa/aturada i
seleccio de moviment.

- a l'aixecar qualsevol registre d'accés a l'escala, s'inhibiran automaticament
totes les opcions d'accionament. En aquesta situacio, s'enviara un senyal "de
manteniment”, al Centre de Control, que indiqui que esta operant a l'escala;

La longitud, de la botonada portatil, ha de ser suficient per a que des de qualsevol
punt de | 6escal a .es dispasarau d'unani@ana id';teriora en
cadascun dels extrems, per a efectuar funcions de manteniment i reparacio.
Aquesta botonada constara:

0 déun ¢ oman dmanmnxa, rsdbre @éleque haura d'aplicar-se una forca
manual permanentment

0 déun interruptor d'aturada que una vegada

La connexié daquest comandament inhibira automaticament les posicions
d'accionament local i remot. Per al seu accionament haura de passar-se a
comandament manual.

Si es connecta simultaniament la botonada de l'altre extrem, ambdues quedaran
inhibides, apareixent la indicacié del commutador en la posici6 de manual com
intermitent.

3.2.2.1. SENYALS DE MANTENIMENT

Els senyals de manteni ment s er a(ne ni nldd acramasr i p ee|l IcEH
control de | 6escal a; .iL'emissié de llum Coerespondea ade Con't
I'estat de funcionament correcte. | la llum apagada a I'estat d'avaria.

La senyalitzacié ha de fer-se de manera que, una fallada en un indicador, no porti
a conclusions erronies de l'estat dels microrruptors (avaria). La senyalitzacié podra
ésser l'existent en els moduls de sortides del PLC. Donaran la indicacio segient:

tensio en borns del motor

tensio de maniobra

tensio d'alimentacié dels microrruptors
tensio d'alimentacié dels frens

estat del termic del motor

fallada fase-desequilibri-seqiiencia
variacié de velocitat

allargament de cadena

cC: o
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ruptura de cadena

entrada passamans

grad coix

sortida graé

placa pintes

desgast pistes

fallada de greixatge

detector d'incendis i fums

aturada d'emergéncia (polsador existent en cada accés de l'escala)
U indicacié de comput de les hores de funcionament.

Observacidé: també hihad 6 h ahvsenyalsen el | 6 atbdlecomanclamant.d e

[ cnt-E e e e an- N an S - cnt- S e

3.2.3. OPCIO DE COMANDAMENT REMOT

3.2.3.1. OBJECTE DEL TELECOMANDAMENT

El telecomandament té la missio de:
- visualitzar | 6escal a: per a mill orar | e
| 6escal a;

- donar ordres remotes des del Centre de Control: aturar; posar en
funcionament/fora de servei; i donar avisos per megafonia;

- adquisici6 de dades (veure Re gl ame nt d)@reekQehtre deaConirol
Municipa. L6actualitzaci - del sistema per a o
responsabilitat del mantenidor que gestioni el telecomandament.

3.2.3.2. CARACTERISTIQUES GENERALS

Esta integrat per una xarxa de comunicacions , software de control, un circuit
tancat de televisio i un sistema de megafonia que interaccionaran per tal de formar
un conjunt optim de telecontrol.

Aquesta sera l'opcié usual de funcionament quan hi ha telecomandament (i no
fallen les comunicacions). Es el que procedeix de les ordres rebudes pel canal de
comunicacions, que provenen del Centre de Control. Per a poder comandar
'escala de forma remota, caldra que disposi dels mecanismes necessaris
internament per poder-ho fer.
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Per a tenir acc®s a | "opci - ddacci onament r
maniobra de l'escala estara posicionat en opcié remota; i es podra activar, també,
desdelcentredecontro,bquan | 6escalasituaziéd @ atolbi a ca.
Per wuna altra banda, amb | 6opci - de comanda
mantenidor, sobre:
U tipus d'avaria
U estat de | descal a

3.2.3.3. ORDRES REMOTES
Les ordres que | 6escala pot rebre per contro

posada en funcionament (sempre en moviment continu)

deixar-la fora de servei

aturada (accioé immediata)

passar al control manual, per a revisié i manteniment(iar r egl o )déavaries
donar missatges de megafonia

cC

Si des del centre de control es donen les ordres de posada en funcionament (o de
fora de servei), aquestes no es realitzen immediatament: I'escala no fara efectiva
l'ordre rebuda, fins que la barrera de llum hagi detectat durant 8 segons l'escala
lliure.

La totalitat dels senyals de maniobra i d'inspeccié de I'escala mecanica, s 6 han de
poder transmetre al centre de control.

3.2.3.4. XARXA DE COMUNICACIONS I CTTV

3.2.3.4.1. Descripci6 del sistema a implantar.

La xarxa de comunicacié a implantar per governar des del centre de control les
escales mecaniques, sera mitjancant telefonia ADSL i per ella circularan senyals
de dades video y audio.

El sistema esta format per un entorn visual (CTTV o Circuit Tancat de TeleVisi6),
audio y de un flux de dades que circularan per una xarxa de comunicacions ADSL
de Telefonica MACROLAN. La comunicacié es realitzara des de la zona a
controlar on s06 instalAlar- un PC (remot) d «
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informacio i dialogara amb les escales mecaniques fins el centre de control, en el
gue existir”™ un ordenadoiunapmepressoraam d o %l ti ma g

La circulacio de dades esta previst que sigui bidireccional, el visual només fluira en
un sol sentit cap el centredecontrol i el d&6é “"udio cap a | es es

3.2.3.4.2. Circulaci6 de dades.

La informaci6 sera bidireccional i anira des del concentrador de dades PC remot

de | es escales mec " niques, en el gue sobel abc
cadascuna doerl leessvipaedresa alsecentre de comanda
des del centre de comandament sbéenviaran to
mani obrar | 0escal a mec -lessetnpreadPCrramotu nt at gest.i

3.2.3.4.3. Conjunt a controlar

El conjunt a controlar esta format per escales mecaniques, cadascuna de les

quals porta incorporada al seu armari de maniobra un PLC Omrom amb poder de
deci si - sobre el s moviments i control de
Tots els equips incorporen un port de comunicacions RS-232.

En tractar-s e déoescal es déid ntiqgues caracter2st
mitjancant una xarxa de comunicacions Standard unint els ports de comunicacions

del s PLCEs. A | darmar i de maniobra soéincor
registraran | es t aul es dobdest at de | descal a i es r
comandament . Aquest PC remot, que sobdinstal A
| 6escala realitzar”™ |l es seg¢ents funcions

- La comunicaci - directa amb el PLC

concentrador intercanviant dades i ordres.

- Concentrador de dades ordenant-los per al seu posterior lliurament
per la xarxa de comunicacions ADSL de telefonica Macrolan, segons
necessitats.

-Concentrador dels senyals de video y posterior lliurament per la
xarxa de comunicacions ADSL Macrolan

-l ntercanvi déi nformaci - amb el centre
xarxa ADSL de telefonica Macrolan.
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-Control dels senyals "udio a trav®s de
3.2.3.4.4. Sistemade video
Es col-locara dues camares, a la part superior de | 6 ¢ muntadesasobre un sol
post i nst al pedaadntrotar el capeal seperioei inferior.
La c¢c"mara ser”™ del tipus dbéalta defilhici - [
| a i nformaci - de v2deo aaori remot ,duerperar a me n't é
incorporat una tarja de video.
Mi tjan-ant un software espec?2fic pel tractam

el sistema per a la seva seleccié des del centre de control.

3.2.3.4.5. Sistema de megafonia.

Es realitzara un sistema de lliurament de missatges per un microfon de
mul ti media de | 6ordenador del centre de cont
ser escoltat per Uadmegaforaares muret alrGesa al aext er i
| 6escal a mi tjan-ant dos al dgnael supst ordesr ecci on.
col.loquen les cameres.

Léamplificador corresponent sbébubica a | 6ar ma
del router de telefonica.

3.2.3.4.6. Maniobralitat del sistema.

Amb | a i mplantaci+- dbéaquest sistema podem fe
Norma | men't , | 6atur ada débuna escala ve prec
seguretat de |la m"quina, de | 6usuari o dobé wu
Totes | es proteccions estan instal Alades es!
una missio especifica.

En cas doéal ar ma el PLC de | 6escala afectad
xar xa RS422 s 0 i nf or ma al concentrador i n
concentrador comunica amb el PC remot i li lliura una trama de dades codificada

(en ell aekboitmgpiusa ddavaria i | 6escala afec
conei xent que sodébha produpt un canvi doest at
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trucada telefonica al numero de teléfon del centre de comandament per tal de

lliurar tot el paquet de dades. En menys doéun segon, | 6or dena
comandament l 6haur” rebut . posterior me
automaticament, el centre de comandament realitzara la representacio grafica en

| a pantall a i avi sar ™ aruhsenya acésticd peouna de | a i
i mpressi - de | 6avaria en q¢esti

Sel eccionada |l a pantalla doéoactuaci - de 1| 0
gr " fic amb el sistema de seguretat afectat i

En aquest moment, solament seleccionant la pantalla, es realitzara una trucada
telef nica a | 6ordenador remot del sistema i
els dos ordenadors obert.

Mitjan-ant els pitjadors en forma doicones
marxa, la confirmacio de tots els passos del procés es veura de forma grafica i

vi sual . Un cop | 6escala funcioni, | operador
dei xar | 6ordenador en d{sala goraunitaed téledonigaren nci pal ,
aquest moment.

3.2.3.4.7. Descripci6 de materials

Sistema de video

- Conjunt de camares CTTV en color amb zoom manual instal-lades en caixa
intemperie i suport metal-lic per exterior.
- Sistema de cablejat coaxial per circulaci6 dels senyals de video des de
cadascuna de les camares fins latarjadeld6 or denador r emot
- L6equip de v2deo estar”™ format per una tar
per |l a presentaci - doi matges
- Elements auxiliars i de proteccio, encarregats de protegir contra sobretensions i
derivacions electriques.

Distribucio del centre de comandament

- Ordinador del sistema amb tarja de comunicacions ADSL i una impressora.
- Software de | d6entorn del sistema i aplica
visualitzar i matges i estat de | 6escal a.

Distribucio i configuracié remota

- Ordinador remot amb tarja de comunicacions ADSL i el software necessari per
la comunicacio amb el concentrador i el centre de comandament.
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- Concentrador, gue realitzar”™ | es tasques d

de i cap les escales.
Sistema de megafonia
Conjunt déal taveus i ampl i fi cetwotats spel cisteamae s ponen
multimédia dels ordinadors

3.2.3.5. FALLADA DE COMUNICACIONS

Davant déuna fallada en | es comunicacions,
forma automatica (moviment continu, a velocitat nominal o reduida). Per tant,
| 6escala funcionar”™ mitjan-ant | a forma de <c

El "poolling", realitzat des del centre de control, detectara la inexisténcia d'enllag
fisic amb I'escala en que s'ha produit la fallada.

3.2.3.6. EINES DE SUPORT

Comasuport,s i nst al Al ar a(analahigues per a lagisioeatal de la
escal a, i a m®s sO0instal Al aran dos altaveu
Aquests, es podran operar des del Centre de Control.

La informacié donada per les cameres sera enviada pel sistema de control remot

al Centre de Control. De manera que | 6operad
per a tenir coneixement de | es ordres a envi
remot, |l es ordres que sbébenvien.

33. LdGI CA DE CONTRONAMENTA

Com a resum de la possibilitat d'accionament (marxa/aturada) en les distintes
opcions d'accionament (local remot), s'haura de complir la segient taula de la
veritat:

Opci6 remot 0 1 1 1 1
Opci6 local 1 0 1 0 0
Prohibicié remota n.a. 0 0 1 1
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Inversions i Espai Vial
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Vialitat
Fallada de comunicacions n.a. 0 1 0 1
Possibilitat d'accionament a peu d'escala Sl SI SI NO Sl
Opci6é manual 1 1 1 1 1

n.a.: Non Applicable

L'automat actuara independentment de I'existéncia o no de les comunicacions. En
cas de que fallin les comunicacions:

- I'escala romandra en el seu estat actual de funcionament i passara a
| 6 o p cfuncionaiment local,

- en | 6ar mar i el ctric de control de | 6es.
inexisténcia de comunicacions

- | " escala nom®s es podr "lecticade coptwllda r des |
| 6escal a, en posici- manual /|l ocal

- en iniciar-se la comunicacio, l'escala es reposara automaticament.

3.4. COMUNICACIONS ENTRE QUADRE ELECTRICDELO ESCAL A |
EL TELECOMANDAMENT

Per tal que les escales s'integrin en el telecontrol de la instal-lacio, aguestes
hauran de wWnsppbBAErOodue recollir” el s senya
qgue generi el PLC (o equip de control de la propia escala).

| segons el seglient mapa, e | P& &d®ha de connectar, a | a m
amb | 6 e g deogontral que eonnecta amb el Centre de Control del Parc

déescal es. sé&adeenarta OMRADI i el seu protocol de comunicacions

haur”™ do®ss eHOSPURNRFI BUS
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Vialitat

@ Ajuntament de Barcelona

ARMARI ESCALA

PLC escala

[

PLC pont

VSE / TESS

* VSE: videograbador

* TESS: telecomanament
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Inversions i Espai Vial

Vialitat
Inputs Outpus
Entrada codificada 1 ©Orden subir { pulso de 1 seq.
Entrada codificada 2 Orden bajar { pulso de 1 seq)
Entrada codificada 3 Orden local habiia la puesia en marcha en local, desactivado en remoto)
Entrada codificada 4 Autlomatico { pulso de 1 seg.)
Entrada codificada & Continuo { pulso de 1 seg.)
Confimacion subiendo Pam escalera {Pulso de 1 seq.)
Confamacion bajando Marcha {pubo de 1 seg)
Averia
Localf revision
Local
Remoto
22 velocidad
Escalera en senvicio
Reset de esladisticas (opcional)
Paro recuperable
En marcha
Pulso resel registo de averias { opdonal)
Nota : Las entradas codificadas se refiere a la averia concrela que a confinuacion se delalla
1{STOP USUARIO SUP.* 10000
2|PEINE SUP. DRCH. ' 01000
3|PEINE SUP.1IZQD. ' 11000
4|STOP USUARIO INF. ' Q0100
S|PEINE INF. DRCH. * 10100
6|PEINE INF. 12QD. * 01100
7|CADENA INF. DRCH. ' 11100
8|CADENA INF.IZQD."' Q0010
9|ENT.PASAM.INF.DRH. 10010
10|ENT.PASAM.INFIZQ." 1010
11|PARO SETAS FOS0S5 ' 1110
12|ROT. PELDA. INFER.' Qo110
13|ROT.PASAMAN.DRCH. * 10110
14|ROT.PASAMAN.IZQD. ' o110
15|APT.LINEA 220V, ' 11110
16|SINCRO PASAMANGDS ' peleiele]]
17|APERTURA DE FOS0S ' 10001
18|ENT.PASAM.SUP.DRC * 01001
19|ENT.PASAM.SUP.IZQ " 11001
20|ROT. PELDA. SUPER"® 00101
21|FALTA PELDANO 10101
22|FALLO TERMICO FREND 01101
Z3|NIVEL/PROT.ENGRAS ' 11101
24(CONTROL DE INICIO 00011
25| TEMP.MOTORNARIADOR * 10011
26| TERMICO MOTOR ' 01011
27| ASIMT/SUBTENSION * 11011
28| CADENA MOTRIZ * 00111
29(SOBRE/SUBVELOCIDA ' 10111
30|AVERIA FRENO PARO ' o1111
31|AVERIA FRENO MARC* 11111
Ordenes:
Se envian siempre que estemos en remolo : subir, aut, marcha
subir, con, marcha
bajar, aut, marcha
bajar, con, marcha
Pam
[Recepcion estados Sublendo, marcha, servicio
Bajando, marcha, servicio
2* welocdad
revision
local
remoto
[averia averia + codigo |
[paro recuperable paro+ cadigo se resetea a los 5 sequndos |

Solo podemos poner en marcha después que kb escalera esié libre de incidencias.

Podemos parar la escalera siempre que esté en marcha y después de este paro, no indicara ninguna incidencia, solo escalera parada
En local la escalera se puede poner en marcha con la puesia en marcha, posteriormente hay que pasaria a remoto.

En remolo la escalera solo funciona en remoto.
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Inversions i Espai Vial
Vialitat

4. OBRA CIVIL

Aquest capz2tol tracta de | 6obra <civil
mecaniques.

41. APREVEUREABANSDE COMEN¢AR LOOBRA

4.1.1. TREBALLS PREPARATORIS PER A L6 ¥ECUCIO DE LES OBRES

Dins del termini de quinze (15) di es
definitiva, el Director de I'Obra realitzara, en preséncia del Contractista o del seu
Delegat, el replantejament de les obres, tot lliurant la corresponent Acta de

Replanteig.

Aquesta Acta reflectira la conformitat o disconformitat pel que fa als documents
contractuals del projecte, referint-se expressament a qualsevol aspecte que, en
cas de disconformitat, pugui afectar I'acompliment del contracte.

4.1.2. PROGRAMA DE TREBALLS

Dins del termini de quinze (15) dies habils, a comptar d'en¢a de I'aprovacié de
|l " Acta de Replanteig, el Contractista
de treballs de les obres.

Aquest programa es compondra de:

Exposicio del tipus d'obres que integren el projecte i indicacié de llur volum.

U Determinacio dels mitjans necessaris, (instal-lacions, equips humans i
materials), per al muntatge de les unitats d'obra.

0 Estimacio, en dies de calendari, de la durada de I'execucio de les obres, fent
especial esment als terminis parcials.

U Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada, prenent com a base la
dels preus d'adjudicacio.

U Representaci6 grafica de la durada de les diverses activitats en un grafic de
barres.
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