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1. CONDICIONS GENERALS 

1.1. OBJECTE DEL PLEC 

El present Plec de Prescripcions Tècniques constitueix un dels documents que fan 

part del Contracte per a lôExplotació i Manteniment de les Escales 

Mecàniques, que depenen del Departament de Vialitat, de lôêrea de Medi 

Ambient, de lôAjuntament de Barcelona. 

El present Plec sôaplicar¨ a: 

- totes aquelles prescripcions tècniques, que han de complir les escales, per 

a la seva posada en servei i el conseqüent manteniment. 

- lôexecuci· de les obres per a la instal·lació i muntatge de les escales 

mecàniques;  

1.2. TEMES TRACTATS 

El següent Plec tracta de: 

- Característiques tècniques de les escales mecàniques: 

o característiques funcionals, mecàniques, elèctriques 

o seguretat de lôescala 

- Comandament de les escales mecàniques 

- Obra civil associada 

1.3. REPRESENTANTS DE L'ADMINISTRACIÓ I DEL CONTRACTISTA 

Pel que fa referència a les relacions entre l'Administració i el Contractista, s'acollirà 

el que s'ha disposat en la Secció 1a., del Capítol I, del Plec de Clàusules 

Administratives Generals per a la Contractació d'Obres de l'Estat. 

 

Direcció de les obres o Direcció Facultativa 

La Direcció, el control i la vigilància de les obres estaran encomanades a 

lôAjuntament de Barcelona. 
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Director dôObra 

Lô Ajuntament de Barcelona designarà el Director de l'obra que, per ell mateix o 

per les persones que ell determini en representació seva, serà el responsable de 

la inspecció, la comprovació i la vigilància de l'execució del Contracte i tindrà la 

representació de l'Administració en relació amb el Contractista. 

 

Inspecció de les obres 

El Contractista donarà al Director o al seu personal col·laborador, tota classe de 

facilitats per als replantejaments, reconeixements, mesures i proves dels equips i 

dels materials de tots els treballs, a fi de comprovar que es segueixen les 

condicions establertes en aquest Plec, permetent i facilitant l'accés a tots els 

equips i instal·lacions. 

 

Delegat d'obra del Contractista 

Una vegada adjudicades definitivament les obres, el Contractista designarà una 

persona que dugui la direcció dels treballs i que faci de representant seu davant 

l'Administració, a tots els efectes que es necessitin durant l'execució de les obres. 

L'Administració podrà exigir que el Contractista designi, per ésser al front de les 

obres, un Enginyer Superior especialitzat en la matèria, amb autoritat suficient per 

executar les ordres del Director relatives al compliment del contracte. En tot cas, 

abans de la nominació del seu delegat, el contractista haurà de proposar-lo a 

l'Administració per a la seva aprovació, que en cas contrari podrà demanar la 

designació d'un nou Delegat o de qualsevol facultatiu que depengui d'ell, quan la 

marxa dels treballs així ho justifiqui. 
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2. CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DE LES 

ESCALES MECÀNIQUES 

2.1. OBJECTE 

Aquesta capítol té per objecte definir les característiques tècniques (funcionals, 

mecàniques i elèctriques) que han de complir tots els elements de la instal·lació. 

2.2. CARACTERÍSTIQUES FUNCIONALS 

Les característiques funcionals que han de complir les escales mecàniques, són: 

 Funcionament automàtic: lôescala es posa en funcionament i sôatura, a lôinici i 
finalització del servei de la instal·lació (veure Reglament dôExplotaci·): 

ü lôescala ha de poder canviar de velocitat, segons nôhi hagi, o no, 
passatge: 

Á velocitat nominal, quan hi ha passatge; 

Á velocitat reduïda, en lôabs¯ncia de passatge. 

Nota: veure funcions del ñvariadorò i del ñPLCò en lôapartat de ñinstal·lació el¯ctricaò. 

 Davant dôuna aturada recuperable, lôescala sôha de poder posar en marxa de 
forma autònoma, a la velocitat especificada en el Reglament dôExplotaci·, quan 
el mecanisme, especificat a tal efecte, detecti que no hi ha passatge a lôescala.  

 Lôescala ha dô®sser telecomandada des dôun centre de control. 

Nota: veure funcions del ñPLCò en lôapartat de ñinstalĀlaci· el¯ctricaò; i veure cap²tol de 
ñcomandamentò. 

 Lôescala ha de poder funcionar en ñmode degradatò, en cas dôavaria del 
variador i/o de la barrera de llum. 

 Els elements que controlen la seguretat de lôequip han dôactuar tal i com indica 
la norma UNE EN-115 i lôapartat ñSeguretat de lôescalaò.  

 Sentit de marxa de les escales: han de poder funcionar amunt i avall (sentit de 
la marxa reversible a voluntat) 

2.2.1. ESTATS DE FUNCIONAMENT 

Durant les hores de servei de la instal.laci·, lôescala estarà sempre en una 

d'aquestes situacions: 



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  7 / 80 
 

MARXA: lôescala funciona de forma automàtica, amb el tipus de moviment 
especificat al Reglament dôExplotaci·. 

ATURADA: lôescala sôatura, immediatament, quan aquest ordre sigui donat per 

algun mecanisme de seguretat. 

ATURADA RECUPERABLE: degut a una causa esporàdica, d'origen 

diferent a una avaria. 

ATURADA PER AVARIA: estat provocat per la detecció d'una 

incidència en algun dels elements que controlen la seguretat de 

l'equip. 

2.2.2. FUNCIONAMENT DAVANT DôANOMALIES 

S'entendran per anomalies aquelles circumstàncies que deixin a l'escala sense 

servei momentàni. 

2.2.2.1. ATURADA RECUPERABLE 

En aquestes incidències lôescala donar¨ un senyal (el PLC la memoritzarà i 

s'activarà l'aturada d'escala): l'escala es trobarà en l'estat d'aturada recuperable. 

Davant dôuna aturada recuperable, realitzant verificacions addicionals, l'escala sôha 

de poder tornar a posar en marxa de forma autònoma, a la velocitat especificada 

al Reglament dôExplotaci· (si no es detecta cap anomalia i amb absència de 

passatge). El temps d'espera per a lôarrencada ha de ser entre 8 i 120 segons. 

Com a possibles incidències d'aquest tipus existeixen: 

ü Polsadors d'aturada d'emergència accionats pel passatge. 

ü Entrada d'objectes als forats dels passamans. 

ü Pèrdua de la tensió d'alimentació.  

 

Es pot donar el cas que una ñaturada recuperableò no sigui identificada com 

aquesta: quan no funcioni la barrera de llum, les ñaturades recuperablesò deixaran 

de ser recuperables i lôescala serà ñaturada per avariaò. Per tant en aquest cas, tal 

i com sôindica en el seg¿ent apartat, lôescala es pararà igualment, i precisarà de 

reposició in situ, o per telecomandament. 
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2.2.2.2. ATURADA PER AVARIA 

Davant d'aquesta circumstància l'escala pararà immediatament.  

En aquestes circumst¨ncies, lôescala no tornar¨ a posar-se en funcionament (ni de 

forma autònoma, ni per control remot), encara que desaparegui la causa de 

l'avaria. Sôha de fer una revisió "in situ", pel personal de manteniment, per a 

reparar lôavaria. Un cop lôavaria est¨ solucionada, lôescala es tornar¨ a posar en 

funcionament o des del quadre de maniobra, o per control remot. 

Els senyals que s'activaran degut a una incidència d'aquest tipus seran 

permanents. 

L'escala mec¨nica ha dôaturar-se automàticament en els casos següents: 

ü Quan actua la derivació a massa o a terra. 

ü Sobrecàrrega. 

ü Excés de velocitat o inversió no intencionada de marxa. 

ü Ruptura o allargament anormal de les peces d'accionament directe dels 
esglaons. 

ü Reducció accidental de la distància entre els dispositius d'accionament i de 
retorn 

ü Detecció de cossos estranys en l'entrada dels esglaons 

ü Quan una part del graó o de la placa s'enfonsa, de manera que no es realitzi 
lôencaix dels graons a l'entrada de les pintes. 

ü Actuació del dispositiu de ruptura del passamà 

ü Mal funcionament del variador 

L'escala no podrà posar-se en marxa en posició remota, ni en posició local, fins 

que l'avaria hagi estat reparada. 

2.2.2.3. FALLADA DE COMUNICACIONS 

L'escala romandrà en el seu estat actual de funcionament. Al quadre de maniobra 

de l'escala hi haurà un pilot que indiqui la inexistència de comunicacions, a l'igual 

que en el centre de control remot. 

Al tallar-se les comunicacions, l'escala passa automàticament a lôopci· de 

comandament local (veure ñopci· de comandament localò). 

Al reiniciar-se la comunicació, el control passarà de forma automàtica a la posició 

d'accionament remot. 
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2.2.3. FUNCIONAMENT DEGRADAT 

En cas d'avaria de la barrera de llum i/o del variador, aquests elements podran 
ser alternats, mitjançant un commutador; i controlaran el motor de lôescala 
mitjançant maniobra de contactors. El tipus de moviment resultant en qualsevol 
dels dos casos serà continu, a la velocitat nominal. 

2.3. CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES DE LA INSTAL.LACIÓ 

Característiques que també han de complir, des del punt de vista mecànic, són: 

 Amplada del graó: 1.000 mm (en cas de no poder-ne, sôhaur¨ de justificar). 

 Inclinació respecte la horitzontal: 27º/35º 

 Capacitat de transport: 9.000 persones/h. 

 Equip elèctric: alimentació per corrent trifàsic 400/230 V, amb neutre; f=50Hz 

 Les escales estaran dimensionades per a suportar una sobrecàrrega útil presa 
en projecció horitzontal de 500 Kg/m2. 

 En les entrades i sortides de l'escala, els graons estaran guiats de tal manera 
que les voreres davanteres dels graons que surten de les pintes i les voreres 
del darrera dels graons que entren en les pintes, es desplaçaran en un plànol 
horitzontal, sobre una distància mesurada a partir de la línia de pintes: 

a. >= 0,80 m (per a desnivells de fins a 6 m i per a velocitat nominal 
d'escala de 0,5 m/s ) 

b. >= 1,20 m (per a desnivells superiors a 6 m i velocitat nominal de 
l'escala de 0,5 m/s). 

Per a la verificació d'aquesta distància s'admet una desnivellació màxima de 4 

mm entre dos graons consecutius. 

2.3.1. SUPORTS A L'OBRA 

Les escales es repenjaran sobre l'obra de fàbrica, mitjançant uns elements elàstics 

tipus "Silentblocks". Aquests reparteixen la càrrega sobre tot el suport i impedeixen 

la transmissió de les possibles vibracions mecàniques a la resta de l'estructura. 
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2.3.2. ESTRUCTURA PORTANT 

Els laterals de l'estructura portant seran perfils d'acer soldat. El fons constarà 

d'una capa d'acer continuada, unit per soldadura impermeable, a l'oli, amb els 

laterals, formant al mateix temps el revestiment de la part inferior. 

El fons serà llis, per tal que no es pugui dipositar ni brutícia ni pols. 

L'estructura portant estarà projectada de manera que pugui suportar el seu propi 

pes, més un pes de passatgers de 5000 N/m2. Aquesta càrrega s'ha de considerar 

uniformement repartida, sobre una superfície que comprèn l'ample dels esglaons i 

la distància entre recolzaments de l'escala en un plànol horitzontal. La fletxa 

màxima deguda a la càrrega total d'explotació, no haurà d'excedir de 1/1000 de la 

distància entre els punts de recolzament. 

L'estructura metàl·lica estarà calculada per a què en cap cas, les tensions 

sobrepassin el 66% del límit elàstic garantit pels materials. 

Lôestructura ha de tenir recobriment galvanitzat. 

2.3.3. COMANDAMENT O ACCIONAMENT 

L'accionament estarà muntat, per a tenir un fàcil accés, a la part superior de 

l'estructura portant, davant de l'estació tractora d'esglaons. Constarà d'un motor: 

- de corrent alterna, trifàsica, amb un número aproximat de 1000 rpm; 
- per a potències fins a 7,5 kW, amb arrancada directa; 
- per a potències superiors a 7,5 kW, amb estrella-triangle; 
- amb protecció IP54 i aïllament classe F; 
- amb el seu corresponent reductor i acoblament elàstic; 
- amb transmissió per cadena dúplex (per a desnivells fins 6 m) i de cadena 

"triplex" (per a desnivells superiors a 6 m). 
tots ells accionen l'eix principal. 

L'accionament estarà dimensionat per a una càrrega de 120 daN per graó. Estant 

dissenyat tot el conjunt per a un funcionament suau i silenciós. Tots els punts de 

recolzament seran equipats amb coixinets àmpliament calculats, que garantiran el 

millor rendiment i una marxa pràcticament silenciosa. 

L'accionament estarà equipat amb un fre elèctric que haurà de tenir un diàmetre 

tal, que la pressió superficial no passi els 20 N/cm2 i s'impedeixi un desgast ràpid 

de les sabates de fre.  
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El fre de serveis estarà equipat d'un sistema de doble circuit, amb dues bobines i 

dues sabates independentment una de l'altra. Cada sabata de fre ha de : 

ü deixar-se anar independentment una de l'altra 

ü estar dotada d'un control de funcionament de fre 

ü ocasionar l'aturada de la banda de graons, a plena càrrega. 

 

El sistema de frenat ha de ser capaç de frenar amb una càrrega de 120 daN per 

graó per a un graó de 100 mm. La distància de frenat de l'escala mecànica buida, 

no ha de sobrepassar els valors de referència següents: 

a velocitat = 0,50 m/s ..... distància de frenat = 250 mm. 

El fre addicional o de seguretat, ha de ser capaç, amb l'escala carregada, amb la 

càrrega de frenat i funcionant en baixada, de desaccelerar de manera important, 

fins a la seva parada i mantenir l'escala aturada. 

2.3.4. PLAQUES DE PINTES I DE TERRA 

A cada extrem per damunt de l'estació d'accionament (superior) i d 'inversió de 

marxa (inferior) es troben plaques de gran resistència a la flexió, que han de ser 

capaces de suportar una càrrega uniformement repartida de 5.000 N/m2 i que 

enllacen amb el terra de l'obra. 

Al mateix nivell que la placa del terra i proper a la banda de graons va una placa 

mòbil en la qual en la punta es posen les pintes dels graons. 

En ambdós casos, el material de revestiment serà d'alumini antilliscant (estriat o 

ranurat). 

2.3.5. CADENES 

Dues cadenes de rodets de precisió, uneixen els graons, formant una banda sense 

fi. Els rodets de les cadenes disposaran d'una banda de poliuretà o similar, que 

permet el rodatge de les cadenes. 

El coeficient de seguretat de cada cadena no haurà de ser en cap cas inferior a 6. 

Aquest factor està definit com la relació entre la càrrega de trencament estàtica i la 

càrrega a la qual està sotmesa sota l'acció de la sobrecàrrega d'explotació de 

5000 N/m2, definida en l'apartat corresponent de l'estructura. 
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Lôescala disposar¨ d'un sistema lubrificant autom¨tic, situat al cap­al superior. 

2.3.6. DISPOSITIU TENSOR DE CADENES 

Els dispositius tensors de cadena han d'ésser fàcilment accessibles en el capçal 

inferior de l'escala mecànica, després d'haver-se retirat la tapa del terra. 

Un bastidor desplaçable muntat sobre perfils i ajustat amb molles de compressió, 

proporciona una tensió uniforme a les cadenes dels graons. El bastidor ha d'estar 

muntat sobre un dispositiu que faciliti el lliscament horitzontal. 

En cas d'un lliscament horitzontal, de 6 mm (cap al davant o cap al darrera), el 

bastidor provocarà un tall del corrent de comandament per un dels contactes de 

seguretat destinats a tal fi. 

2.3.7. GUIES DE CONDUCCIÓ 

Tot el circuit de la banda de graons ha d'estar conduït per guies fabricades amb 

perfils d'acer extrusionat i galvanitzades. Disposarà de dos tipus de guies: motrius i 

conductives tant als dos capçals com al tram central. 

Hauran de ser dissenyats de manera que la seva deformació màxima vertical no 

passi d'1/750 de la de distància entre els punts de recolzament, sota l'acció de 

sobrecàrrega d'ús de 5.000 N/m2. 

2.3.8. GRAONS 

Els graons han de ser, segons la norma EN-115: 

- d'una sola peça 
- fabricats en fosa injectada d'alumini 
- han de tenir l'alçada i l'amplada ranurades, per tal d'augmentar la seguretat dels usuaris 
- l'ample de les ranures serà, com a mínim, de 5 mm i no excedirà de 7 mm 
- la profunditat de les ranures no serà superior a 10 mm 
- l'ample dels nervis serà, com a mínim, de 2,5 mm i no serà superior a 5 mm 
- la petjada i contrapetjada dels esglaons no acabaran amb una ranura a les seves bandes 

laterals; seran llises 
- les contrapetjades han d'estar ranurades de manera apropiada i la superfície del ranurat ha 

de ser llisa 
- l'extrem de la superfície trepitjable de les escales ha d'encaixar amb les ranures de la 

contrapetjada que segueix 
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- els graons han de passar un assaig de flexió amb una força única de 3.000 N, aplicada 
perpendicularment a la superfície trepitjable, sobre una placa d'acer de 0,20 x 0,30 m i 25 
mm de gruix, sense presentar deformació permanent 

- cada graó incorporarà dos rodets de guies, que junt amb altres dos rodets integrats a la 
cadena del graó, permet que la superfície del graó sempre quedi en posició horitzontal, 
durant un període de treball actiu, impedint-li qualsevol tendència a lliscar lateralment en el 
sentit longitudinal de l'escala 

- els rodets disposaran de coixinets de lubrificació il·limitada i una banda de rodament 
altament resistent a l'oli i a la fricció 

- el coeficient dinàmic de sustentació de cada rodament no ha de ser inferior a 1.200 Kg 
- els graons han de ser intercanviables entre sí, han d'anar una darrera l'altre amb una 

separació aproximada de 3 mm, podent-se desmuntar sense necessitat de retirar les 
balustrades interiors de els sòcols.  

2.3.9. CORRONS 

Els corrons dels graons seran de goma sintètica, resistent a l'abrasió i als 

hidrocarburs. I tindran la duresa adequada per a assegurar una marxa suau i 

silenciosa. Estaran muntats sobre rodaments de boles amb greixat perpetu. 

2.3.10. PLATAFORMES 

Totes dues plataformes estaran formades per plaques d'alumini. Seran suportades 

per l'estructura de l'escala i fàcilment desmuntables per a permetre'n la inspecció i 

la conservació de la maquinària. El sistema d'obertura de les plataformes ha de 

ser un sistema d'enclavament que eviti que sobresurti cap peça del nivell de terra, 

en cap situació. 

Les plataformes estaran dimensionades per a suportar una càrrega de cinc-cents 

quilograms per metre quadrat (500 Kg/m2). 

2.3.11. PASSAMÀ 

El passamà estarà fabricat amb cautxú especial i biodegradable, resistent als 

agents atmosfèrics i reforçat amb fibres. La superfície del passamà serà totalment 

llisa a la seva cara exterior. 

El passamà podrà ser muntat i desmuntat en una sola peça tancada, per la qual 

cosa les unions seran soldades i mecanitzades a fàbrica, això tant si l'escala és 

transportada en una o més peces. El passamà es mourà en el mateix sentit de 
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l'escala i a la mateixa velocitat aproximadament, amb un lliscament inferior a 30 

cm, o al 2%, en qualsevol punt del recorregut. 

Les entrades dels passamans en els extrems de les balustrades, estaran dotades 

d'un dispositiu de seguretat, que impedeixi empresonaments. 

2.3.11.1. TRANSMISSIÓ DELS PASSAMANS 

El sistema de transmissió serà a base de dues politges, una per a cada un dels 

passamans, que rebrà el moviment des de l'eix principal a través d'una cadena 

única, amb la qual cosa, quedarà garantit el sincronitzat del moviment dels graons 

i passamans. 

El passamans estarà guiat durant tot el recorregut exterior de l'escala per guies 

d'acer inoxidable; i per la zona interior a base de rodets muntats sobre rodaments 

de greixat perpetu. 

2.3.12. BALUSTRADA 

2.3.12.1. ESTRUCTURA SUPORT 

L'estructura suport de la balustrada estarà formada per perfils laminats soldats a 

l'estructura de l'escala. Ha de ser rígida i servir de suport a les peces de remat i de 

folrat de la balustrada. 

2.3.12.2. SÒCOL DE BALUSTRADA 

Els sòcols de les balustrades seran fabricats amb xapa d'acer llis e inoxidable, 

evitant possibles i perillosos encallaments amb la banda de graons i sòcols. 

Els sòcols es podran reajustar fàcilment a fi de mantenir l'espai mitjà de 3 mm, 

entre aquests i la banda de graons. La suma dels forats entre dos punts situats 

simètricament, no superarà els 7 mm. 
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2.3.12.3. BALUSTRADA 

Les escales podran disposar de balustrades opaques o transparents. Podrà haver-

hi, així mateix, escales amb balustrades mixtes, és a dir una de cada tipus. 

2.3.12.4. BALUSTRADA TRANSPARENT: CARACTERÍSTIQUES DEL VIDRE 

Quan la balustrada sigui transparent, els pannells de recobriment de l'interior seran 

de vidre laminat i trempat, de 8 mm de gruix, tipus "Securit". Presentaran una 

superfície llisa per tal d'evitar fer mal a l'usuari. Tot el conjunt dels vidres de la 

balustrada estarà disposat de forma vertical respecte a la superfície dels graons; 

mentre que les juntes seran perpendiculars a la línia d'inclinació de l'escala. 

2.3.12.5. BALUSTRADES OPAQUES: CARACTERÍSTIQUES DE LôACER 

INOXIDABLE 

Quan la balustrada sigui opaca, tindrà els pannells de recobriment de l'interior 

d'acer inoxidable. Presentaran una superfície llisa per tal d'evitar fer mal a l'usuari. 

Tot el conjunt de la balustrada estarà disposat de forma vertical respecte a la 

superfície dels graons; mentre que les juntes seran perpendiculars a la línia 

d'inclinació de l'escala. 

Els perfils de la balustrada seran d'aliatge lleugera extrusionada i l'acabat 

superficial, anoditzat mate, color plata. 

2.3.12.6. ELEMENTS DE DISSUASIÓ I DE PROTECCIÓ DE BAIXADES PER 

LLISCAMENT. 

Segons norma EN-115: 

Quan lôespai entre balustrada i paret sigui superior a 20 cm, cosa que permetria la baixada 

dôobjectes o de persones per lliscament, caldr¨ colĀlocar elements de dissuasi· i de protecci· 

(antitobogans). 

Seran dôacer inoxidable o vidre i estaran s¸lidament fixats a elements interns de lôestructura de la 

balustrada. Són adients els de forma cònica, semiesfèrica, prismàtica de base triangular, i en 

alguns casos petites baranes. Sempre tindran arrodonides totes les arestes i puntes.  
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2.4. INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

2.4.1. OBJECTE 

Els següents apartats tenen per objecte determinar les especificacions tècniques 

de les instal·lacions elèctriques de baixa tensió, per a les instal·lacions 

d'alimentació a les escales mecàniques. 

2.4.2. CONDICIONS GENERALS 

1. La instalĀlaci· el¯ctrica complir¨ les prescripcions contingudes en el ñReglament 

Electrot¯cnic de Baixa Tensi·ò, vigent, especialment en el que fa als locals de 

pública concurrència. 

Seran dôaplicaci·, tamb®, les ampliacions o esmenes desenvolupades per la 

Generalitat de Catalunya sobre el REBT que afectin a instalĀlacions dôaquest tipus 

o al seu tràmit administratiu. Caldrà tenir en compte per altra banda, les normes 

particulars de la companyia subministradora de fluid el¯ctric, aix² com ñLa Gu²a 

Tècnica de Aplicaci·n del Ministerio de Ciencia y Tecnolog²aò 

2. La instal·lació elèctrica de baixa tensió del present Plec té inici en el Quadre 

General dôEscomesa, on sôubicaran la Caixa General de Protecci·, el comptador 

homologat i els dispositius de comandament i protecció, tant per la línia general 

com per cadasc¼ dels diferents circuits que composin la instalĀlaci·. SôinstalĀlar¨ 

també la protecció contra sobretensions i per descàrregues elèctriques 

atmosfèriques, tant a la línia trifàsica de 400 V com la monofàsica de 230 V. 

Les proteccions individuals dels circuits són el punt de partida de la instal·lació. 

3. La instal.lació haurà dôevitar perills derivats de la instal.lació elèctrica en 

contacte amb lôaigua. 
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2.4.3. CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA  

2.4.3.1. PROTECCIONS INDIVIDUALS A CAPÇALERA 

La protecció individual per escala serà dimensionada per a l'arrancada de l'escala 

a la potència nominal, estant el variador baipassat. 

La protecci· constar¨ dôinterruptor autom¨tic amb protecci· diferencial. 

Els interruptors magnetotèrmics seran de corba C. El poder de tall serà segons la 

taula adjunta: 

 

Intensitat nominal 

de l'interruptor 

 

Poder de tall 

Fins a 25 A 25 kA 

Més de 25 A  36 kA 

 

Disposar¨ d'un r¯tol amb l'indicaci· dôESCALA, amb el n¼mero d'escala, i n¼mero 

del circuit elèctric del quadre. Per exemple: 

 

          ESCALA - 1 

                                     2NC4 

          ESCALA - 4 

                                   3NC12 

2.4.3.2. REPLANTEJAMENT DEL RECORREGUT 

El recorregut de les línies, tubs i noves safates de cables s'indicarà prèviament 

sobre els murs i se sotmetrà a l'aprovació de la Direcció Facultativa. 

S'efectuarà un replantejament racional i coordinat amb altres instal·lacions, de 

manera que no sigui sotmès a interferències i evitar, tant com es pugui, les obres 

auxiliars de paleta, etc. 
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2.4.3.3. LÍNIA D'ALIMENTACIÓ AL QUADRE ELÈCTRIC DE LôESCALA 

Del QGBT, sortirà la línia individual fins al quadre de protecció i maniobra. La línia 

individual complirà en la totalitat la "Instrucción MI BT 017 i 004". 

Els conductors seran de coure, amb l'aïllament i coberta segons es descriu a 

continuació i seran canalitzats segons es descriu en el corresponent apartat. 

La secci· d'aquest conductor ha dôestar calculada tenint en compte que la caiguda 

de tensió màxima des del QGBT no sigui superior al 2,5%. 

2.4.3.4. INTERRUPTORS AUTOMÀTICS. 

Els interruptors automàtics es podran utilitzar per a la protecció de línies i circuits. 

Tots els interruptors automàtics fins a 25 A hauran d'anar proveïts d'un dispositiu 

de subjecció a pressió que tal que es pugui fixar ràpidament i de manera segura a 

un carril normalitzat. 

Els contactes dels automàtics hauran d'estar fabricats amb material resistent a la 

fusió. Tots els interruptors esmentats hauran d'haver estat sotmesos a les proves 

de tensió, aïllament, resistència al calor, mecànics i automatismes, exigits a 

aquesta classe de materials a les normes DIN i VDE, en les recomanacions de 

l'A.E.E. i la norma UNE 20.347. 

Els interruptors automàtics de mida inferior a 40 A, seran preferiblement del tipus 

ABB sèrie 280 corba U, i els de major mida en construcció de caixa emmotllable. 

2.4.3.5. INTERRUPTORS DIFERENCIALS. 

Els interruptors diferencials tenen per objecte evitar els corrents de derivació a 

terra que puguin ésser perillosos. 

Reaccionaran amb tota la intensitat de derivació a terra que assoleixi o superi el 

valor de la sensibilitat de lôinterruptor, sensibilitat mitjana (300 mA) o de sensibilitat 

alta (30 mA) als circuits que així ho requereixi. 

La capacitat de maniobra ha de garantir, tant en cas de curtcircuit com en 

derivació a terra, i simultàniament ambdues, una desconnexió perfecta. 

Preferiblement seran del tipus bloc associat per intensitats fins a 40 A, i per bobina 

dôemissi· a lôinterruptor de caixa emmotllada al de major intensitat. 
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A través d'ells han de passar tots els conductors que serveixin per a alimentar els 

aparells receptors. 

S'instal·laran sobre grups d'elements que, en cas necessari, puguin posar-se fora 

de servei sense perjudicar el bon funcionament de les instal·lacions. En qualsevol 

cas, resta a judici de la Direcció Facultativa acceptar la proposta de l'instal·lador o 

indicar-li quins grups d'elements han de quedar sota la detecció de cada un dels 

relès diferencials. 

2.4.3.6. TALLACIRCUITS FUSIBLES. 

Tots els tallacircuits fusibles estaran construïts per a tensions de 250, 500, 750 ó 

1000 V. La intensitat nominal del fusible serà la que normalment circula pel circuit 

de càrrega. La intensitat nominal de la base del tallacircuits serà un 50% la 

nominal del circuit. 

Tot aquest material s'ajustarà a les proves de tensió, aïllament, resistència de 

calor, la fusió i als curt circuits; exigit per aquesta classe de material a la norma 

UNE especialment els 20520-76, 21095 ó 21103 i recomanacions de l'A.E.E. 

Els sòcols seran de material aïllant resistent a la humitat i de resistència mecànica 

adequada, no havent de patir deteriorament per la temperatura produïda pel 

funcionament en les mateixes condicions possibles admeses. 

En el sòcol aniran gravats en forma molt visible la intensitat nominal i la marca del 

fabricant. 

Els forats d'entrada de conductors seran del grandària suficient per tal de poder 

introduir fàcilment el conductor amb l'embolcall de protecció.  

Els contactes han de ser amplis i resistir sense escalfament anormal les 

temperatures que ocasionin les sobrecàrregues. 

Les connexions entre parts conductores de corrent s'han d'efectuar de manera que 

no es puguin afluixar a causa de l'escalfament natural del servei, ni per l'alteració 

de materials isolants. 

Les cobertes o tapadores han de ser de manera protegin el metall en cas de fusió i 

evitin, en servei normal, que puguin ser accessibles les parts en tensió. 

Les distàncies mínimes entre punts amb tensió ó entre aquests i el terra seran les 

fixades pels reglaments vigents. 
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Els cartutxos fusibles hauran d'ésser construïts de forma que no es puguin obrir 

sense eines i provocar desperfectes, i, els que tenen fins a 60 A estaran construïts 

de forma que sigui impossible reemplaçar un fusible d'intensitat donada, per un 

altre d'intensitat superior a la nominal dels sòcols. 

2.4.4. CONDUCTORS I CABLES 

El present punt fa refer¯ncia tant als cables dôinstalĀlaci·, com als dô¼s intern a 

equips, quadres i armaris. 

Segons els casos, seran a base de platines de coure o cables aïllats, amb coberta 

o sense. 

Els conductors d'unió entre proteccions seran del tipus especial, i disposaran de 

connexions adients. 

Les platines estaran pintades amb el codi de colors normalitzat per fases de cable. 

2.4.4.1. CANALITZACIÓ DELS CONDUCTORS I CABLES. 

Les línies que necessàriament hagin de discórrer per l'exterior, execució 

superficial, es podran realitzar de les següents maneres: 

ü Cable amb aïllament de tensió 1000 V, a interior de tub, si queda a la 
intempèrie amb possibilitat de ser sotmès a esforços mecànics. 

ü Cable amb aïllament de tensió 1000 V, armat amb flexors i amb lôarmadura 
posta a terra si queda a la intempèrie però lliure d'accions mecàniques. 

ü El mateix tipus de cable, armat, sota tub corrugat, de mínim 90cm de 
diàmetre, de doble capa de gruix 0,7mm, ànima llisa. 

ü El mateix cable, armat, soterrat directament al terreny a 70 cm de profunditat, 
en rasa, replè a la zona que envolta el cable, amb sorra procedent de riu i 
piconat i compactat amb terres vegetals. 

Els conductors o fils aïllats es situaran de la següent manera: 

ü A l'interior de tubs, encastats o no als murs, segons els plànols. 

ü En altres zones on la instal·lació sigui vista, s'utilitzarà tub dôacer galvanitzat, 
amb un diàmetre nominal mínim de 16. 

En les instal·lacions encastades s'admetran l'ús de tub semirígid o coarrugat, de 

doble capa de gruix 0.7 mm, ànima llisa amb un diàmetre nominal mínim de 16. 
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En qualsevol cas, les instal·lacions per a timbres, circuits de comandament, etc. es 

col·locaran en tub independent. 

2.4.4.1.1. Canalització dels conductors i cables de 

comunicacions 

Les línies de connexió entre els diferents sistemes de comunicació i el quadre de 

lôescala, si han de disc¸rrer per lôexterior, seran soterrades i amb tubulars 

independents de les tubulars dels cables dôalimentaci· de lôescala: 

- entre lôarmari de Router telefònic, de la xarxa MACROLAND, i el quadre de 

lôescala (com es tracta dôun sol armari, ®s part integrant); 

- entre els altaveus i el quadre de lôescala; 

- entre les càmeres de vídeo quadre de lôescala; 

- entre els diferents armaris de varis trams dôescala. 

Queda per tant establert que aquests conductors aniran totalment a part dels 

cables de comesa i/o alimentació de potència a armaris elèctrics i a les pròpies 

escales. 

2.4.4.2. CONDUCTORS AÏLLANTS O CABLES AFUMEX X O SIMILAR. 

El material aïllant serà a base d'EVA ó similar, ignífug, amb additius plastificats i 

estabilitzats que elevaran la resistència a l'envelliment tèrmic. 

La instal·lació d'aquests cables s'ha de fer a temperatures no inferiors als 0oC. 

Els cables amb aïllant tipus AFUMEX  X tindran una superfície exempta de 

defectes, esquerdes i matèries estranyes, presentant un color uniforme a la capa 

exterior. El gruix de la capa aïllant serà uniforme i col·locada concèntricament 

respecte del conductor. 

La rigidesa dielèctrica d'aquest cable és de 30 a 40x103 V/mm i la secció serà la 

que en cada cas concret s'especifica, tenint present els valors d'intensitat màxima 

admissible durant un temps de 0.25 segons que es pot presentar en cas de curt 

circuit, aquests valors per a cables unipolars de coure seran com a mínim els 

següents, suportats sense deteriorament de la capa aïllant durant 0.25 segons: 
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Secció conductor 2.5 mm2 4 mm2 10 mm2 16 mm2 25 mm2 

Cable de coure 715 1.145 2.862 4.579 7.154 

 

Els materials que composen la formació d'aquests cables, corresponen als cables 

de coure de classe II, amb separadors adequats, aïllament especial i coberta 

exterior de propietats ignífugues, baixa corrosivitat toxicitat i baixa densitat i 

opacitat de fums. Per baixa tensió la coberta serà de color negre. 

Aquest conductor pot arribar a permetre una temperatura màxima de curt circuit de 

250oC, i la temperatura de servei serà de 90oC. 

2.4.4.3. ASSAIGS I CARACTERÍSTIQUES DELS CONDUCTORS. 

L'assaig elèctric serà de 2500 V, a freqüència industrial, i durant 15 minuts resistirà 

sense perforar el seu aïllament, estant subjecte el cable a unes peces metàl·liques 

que, alhora, estaran connectades a terra. 

L'assaig mecànic s'efectuarà per a comprovar que l'aïllament i la coberta 

compleixen els següents valors: 

ü Resistència mínima al trencament per tracció: 200 Kg/cm. 

ü Allargament mínim al trencament 20% després de romandre en una estufa 
amb aire calent a 100 oC + 1 oC, durant 120 hores. 

ü Resistència mínima al trencament per tracció en % del valor inicial: 90 

ü Allargament al trencament en % del valor inicial: 85 

ü Designació UNE, tipus RZ1 0,6/1 kV 

ü Construcció dimensional IEC-402 

ü Conductor de coure IEC-228 

ü Temperatura de treball -25 oC a +90 oC 

L'assaig tèrmic es farà sobre la intensitat màxima admissible que senyala el 

reglament de baixa tensió, comprovant que no es produeix, a aquesta intensitat, 

termoplasticitat de l'aïllant. 

El comportament dels conductors i cables front el foc complirà el següent: 

ü No propagació de la flama.- A aquest respecte, satisfà les especificacions de 
la Norma UNE 20432-1 (IEC 332-1), CEI 20.35, NF-C 32070-C2, BS-4066.1 i 
la VDE-0472d. 
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ü No propagació del foc.- Supera les exigències de la Norma IEEE 383-74, que 
s'utilitza per a verificar la no propagació del foc en els cables de les Centrals 
Nuclears. 

ü Baixa emissió de fums.- La quantitat de fums emesos per aquests materials 
segons la Norma 21172 (IEC 1034) és inferior al 10% als que desprenen els 
convencionals, T1>60%. 

ü Baixa emissió de gasos tòxics.- L'índex de toxicitat (It) és inferior a 2, segons 
Norma UNE 21172-1,2, IEC 1034-1,2. 

ü Lliure d'halògens.- Segons Norma UNE 21147-1 (IEC 754-1, BS 6425-1), 
total absència d'halògens.  

ü Baix índex de corrosió: (UNE 21.147) 

2.4.4.4. CONDUCTORS DE COURE. 

Seran de coure electrolític recuit segons Norma UNE 21011 i 21024 

respectivament.  

La tolerància de la secció real serà de 3% en més i d'1.5% en menys, entenent-se 

per secció la mitja en diversos punts i en un rotllo. Si en un sol punt la secció és de 

3% menor que la normal, el conductor no serà admès. 

La conductivitat òhmica mínima del coure serà del 98% de la del patró 

internacional. 

La càrrega de trencament del cable ja acabat no serà inferior a 30 Kg/mm2 de 

secció i l'allargament permanent en el moment de produir-se el trencament no serà 

inferior al 20%. 

Al ser les característiques tèrmiques del material d'aïllament i coberta del tipus 

termoestable, les càrregues de corrent admissibles, d'acord el R.E.B.T. per als 

cables aïllats amb XLPE (polietilè reticulat) instal·lats a l'aire (Instrucció MIE-BT 

004), de coure (Taula V), ó d'alumini (Taula VI) i a una temperatura de 40 oC, 

seran segons la taula següent: 

 

Seccions 

mm2 

Dos cables 

unipolars 

Tres cables 

unipolars 

Cable tripolar o 

tetrapolar 

Dos cables 

unipolars 

1.5 27 18 17 - 

2.5 36 26 25 - 
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4 48 35 34 - 

6 64 46 44 - 

10 85 64 61 66 

16 115 86 82 90 

25 155 120 110 121 

35 190 145 135 148 

50 225 180 165 176 

70 285 230 210 222 

95 350 285 260 273 

 

En cas que les condicions de la instal·lació no siguin les de referència, hauran 

d'aplicar-se una sèrie de factors de correcció. 

En cap cas podran sobrepassar els límits assenyalats a les taules. 

2.4.4.5. IDENTIFICACIÓ DELS CONDUCTORS I DELS CABLES  

La coberta del cables de baixa tensió ser à de color negre 

La identificació dels conductors, tant individualment com en cables o embarrats, 

lôaµllament exterior complirà el següent codi de colors: 

 

Conductors de potència: 

 

Fase R :   color negre  fase T :  color gris 

Fase S :  color marró  terra :   verd-groc 

 

Conductors per a maniobra a 230V ca : vermell 

Conductors per a 24 V c.a.: 

 

+ 24 V : blau cel  0 V :  blanc 
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Conductors per a 24 V c.c. : verd 

 

Conductors per a tensions de maniobra o senyalització aliena al quadre (l'interruptor 

general no els desactiva): violeta 

 

Per cables o conductors no indicats cal consultar a la Direcció dôInversions i Espai 

Vial. 

A mes del codi de colors dels conductors, totes les línies generals es marcaran 

amb etiquetes imperdibles de forma que quedi perfectament senyalitzat el circuit a 

que pertany el cable. Aquestes etiquetes seran visibles en totes les caixes per on 

passa el conductor. Especialment es marcaran a les entrades o sortides de 

quadres, a les entrades o sortides de safates o muntants, i a punts de registre dels 

falsos sostres. 

No és permès de canviar el codi de colors a emprar tant en les instal·lacions com 

dintre dels quadres, sense lôacceptaci· de la Direcci· de Serveis de Transports i 

Circulació. 

2.4.4.6. DISTRIBUCIÓ INTERIOR 

Els trams soterranis seran rectes, i no tindran més desviacions de les 

indispensables i en aquest cas, es faran arquetes de registre pel manejament dels 

conductors. 

Amb caràcter general la secció mínima serà de 2.5 mm², i pels cables de control 

ser¨ dô1.5 mmĮ. L'adjudicatari podr¨ escollir entre cables unipolars o tripolars m®s 

protecció, segons el que li convingui en cada cas i sempre que ho accepti la 

Direcció Facultativa i la Direcció dôInversions i Espai Vial. En cas de substituir els 

cables tripolars per cables unipolars, aquests es portaran en terna triangular i de 

manera que les seves cobertes estiguin permanentment en contacte. 

S'interpretarà per secció equivalent la que tingui la mateixa secció física, no la que 

admeti la mateixa densitat de corrent. 

Seran rebutjats els fils i cables que acusin deterioració per maltractament, picades 

o uns altres defectes en el seu envoltant, i haurà de tenir la secció indicada als 

plànols, o la que en el seu moment designi la Direcció Facultativa. 
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A cada cas les intensitats permanents màximes seran les que prescrigui l'article 12 

del "Reglamento de instalaciones eléctricas de baja tensión". 

L'aïllament dels cables V1000 tindran una rigidesa dielèctrica prou per garantir una 

tensió de servei de prova de 4000 V aplicada entre conductors i aigua durant 15 

minuts després de ser submergit el cable durant 12 hores. 

En els cables de V750 i V750F, els valors de servei i d'assaig seran 

respectivament 750V entre fases, i 2500V d'assaig. 

La sustentació i fixació dels cables durant el seu recorregut en estacions serà la 

normalitzada i fixada per la Direcció Facultativa. 

Les seccions, borns de circuits i el recorregut dels cables són especificades als 

plànols i a les taules adjuntes. 

2.4.4.7. CONDUCTOR DE POSTA A TERRA. 

El cablejat per a la posta a terra serà de tipus AFUMEX X, o similar segons 

descripció dels apartats anteriors. 

Fins a seccions inferiors a 16 mm2 , la secció de la posta a terra serà igual a la de 

les seves fases, a partir d'aquesta se segueix com s'indica: 

 

mm2 Terra mm2 Fase 

16 16 

16 25 

25 35 

35 50 

35 70 

35 95 

 

A partir de 63 mm2 de fase es mantindrà la secció de 35 mm2 en el conductor de 

terra. 

En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) s'admet de color negre, 

amb senyalització de color verd-groc, cada 15m, i cada entrada o sortida de 

quadre, safata, registre, etc. 
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2.4.4.8. CONNEXIONAT DE CABLES I DE CONDUCTORS 

Els finals de tots els cables i conductors, tant en caixes, com a armaris, tindran 

terminals adients de connexió. Seran del tipus de pressió, soldats, o bé d'un altre 

tipus, segons es requereixi. Portaran, a més, identificador de cables, número de fil, 

etc. 

No són admeses connexions sense terminal, puntera, ni tampoc sense 

identificació de cable o fil. 

Els cables, a la seva connexió a un armari, abans de la connexió al borns, tindran 

una subjecció mitjançant abraçaderes, 

La connexió als borns es deixarà prou llarga, o amb un bucle de fil, de manera que 

sigui fàcil la mesura de la intensitat mitjançant aparells amb transformador 

dôintensitat tipus pin­a. 

2.4.5. CANALITZACIONS I CAIXES DE DERIVACIÓ 

2.4.5.1. MUNTATGE DE CANALITZACIONS 

Quan sigui necessari instal·lar safates per suport de cables, podran utilitzar-se 

tirants o escaires de fixació del mateix acabat que les safates. Aquestes seran de 

planxa d'acer sense perforar, si estan a zona de pública concurrència, o be 

perforada si estan a depend¯ncies t¯cniques, dô1.5 mm. La separaci· m¨xima 

entre suports serà de 2 metres. 

Els canals de cables en estacions i dependències podran ser també de material 

plàstic. Seran autoextingibles i amb tapa practicable. 

Al muntatge sota tub s'utilitzarà el tub rígid de PVC ignífug, de zero halògens, de 

paret gruixuda del tipus Fergondur, i no s'admetrà el tipus lleuger. Els tubs es 

fixaran a l'obra mitjançant elements de fixació convenientment tractats contra la 

corrosió, de manera que el tub quedi 10 mm separat de l'obra. La distància 

màxima entre suports serà de 75 cm. Totes les unitats cargolades dels tubs seran 

hermètiques, utilitzant-se pasta segelladora per als tubs de PVC. 



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  28 / 80 
 

2.4.5.2. REPLANTEJAMENT DEL RECORREGUT 

El recorregut dels tubs i de les safates de cables s'indicarà prèviament sobre els 

murs i se sotmetrà a l'aprovació de la Direcció Facultativa. S'efectuarà un 

replantejament racional i coordinat amb altres instal·lacions, de manera que no 

sigui sotmès a interferències i evitar, tant com es pugui, les obres auxiliars de 

paleta, etc. 

En les alineacions rectes no es permetran desviacions superiors a 5 mm amb 

relació a la recta geomètrica que uneix els punts inicial i final. Els trams rectes 

veïns a una corba, li seran tangents. 

En les canalitzacions que travessen juntes de dilatació, s'utilitzaran els dispositius 

d'expansió adients. 

Als conductors verticals de llarg recorregut, els cables es subjectaran a 

abraçaderes, la missió de les quals serà la d'evitar que el pes d'aquests cables 

graviti al peu de la vertical. Aquestes abraçadores de fixació hauran de ser de 

material aïllant tou que no espatlli l'aµllament del conductor. No sôadmet utilitzar els 

borns de connexió per a suportar el pes dels cables o conductors. 

Les línies generals independents del codi de colors dels conductors, es marcaran 

amb etiquetes imperdibles o procediments similars, de manera que quedi 

perfectament senyalitzat el circuit al qual pertany el cable. Aquestes etiquetes 

seran visibles a totes les caixes per on passi el conductor. 

Se senyalitzaran tots els cables en els punts més estratègics, en arribar o deixar la 

safata, a l'entrada i sortida de les caixes, sots-quadres i qualsevol altre 

mecanisme. 

2.4.5.3. CAIXES DE DERIVACIÓ 

Totes les connexions de conductors es faran en les caixes corresponents. Totes 

les interlínies de borns aniran cargolades al fons de la caixa sense foradar-la, no 

es permetran connexions entre conductors per tant sols recargolament i encintat 

posterior. 

Les caixes de derivació seran metàl·liques ó de material aïllant i incombustible, 

garantint-se la classe de protecció IP-55 especificada. S'utilitzaran en muntatge de 

superfície. No s'admetran les caixes amb tapes de pressió; i les seves dimensions 

mínimes seran d'acord amb el diàmetre nominal del tub més gran que passi per 

aquestes, segons la taula següent: 
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DN Tub Dimensions mínimes (mm) 

11 98*90*40 

13 110*110*48 

16 110*110*48 

21 130*130*48 

29 150*130*48 

48 150*150*68 

63 215*110*77 

 

Totes les caixes de derivació, incloses les encastades, portaran borns de connexió 

tipus cep. 

A l'entrada dels tubs a les caixes de connexió s'utilitzaran femelles a la part 

exterior, de material aïllant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte 

quedi perfectament fixat a la caixa, sense possibles moviments. 

Els cables de les caixes es pentinaran per presentar una aparença correcta. No 

està permès que els cables passin rectes per les caixes amb la finalitat de 

disposar de cables suficients per l'entroncament, connexions, etc., que puguin 

necessitar-se en el futur. No s'admetran les caixes que presentin defectes o 

ruptures, ni d'origen, ni de transport, ni ocasionats pel muntatge. 

2.4.5.4. BORNS DE CONNEXIÓ 

Els borns de connexió dels quadres, caixes i armaris per a seccions de cables 

iguals o inferiors a 6 mm2 seran del tipus CEP. Per a cables de secció superior 

podran ser del tipus de cargol. 

2.4.5.5. TUBS PER A ALLOTJAR CONDUCTORS. 

Els tubs seran d'acer galvanitzat o ignífug de PVC en les instal·lacions de 

superfície i de PVC coarrugat de doble capa en les instal·lacions soterrades. 
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A l'entrada dels tubs a les caixes de connexió s'utilitzaran femelles a la part 

exterior, de material aïllant del mateix tipus que el tub i de manera que el conducte 

quedi perfectament fixat a la caixa, sense possibles moviments. 

Tots els talls es faran en angle recte. No es permetrà que quedin fils de rosca al 

descobert. Els colzes doblegats o desviacions s'evitaran sempre que sigui 

possible. Quan siguin imprescindibles, es faran amb eines adients (molles, espirals 

d'acer,...) sense que a cap tram de la corba es deformi la secció del tub. 

Els suports dels tubs es faran amb claus de cap cargolat, fixats amb càrrega 

impulsora i abraçadora cargolada, entre ells no hi hauria d'haver, en cap cas, una 

distància de més de 0.75 m. 

Sigui quin sigui el material del tub, tots portaran peces d'acoblament i les unions 

entre els trams del mateix serà del tipus estanc, de manera que, al llarg de la 

generatriu, es garanteixi el continuat contacte dels borns de la mateixa. 

2.4.5.6. DIÀMETRE DELS TUBS. 

Els diàmetres dels tubs a emprar en les instal·lacions seran: 

 

Dimensió 

Nominal 

DN Exterior 

mm 

DN Interior 

mm 

Gruix paret 

mm 

Radi de corbatura 

mm 

Pg-11 18.6 14.1 2.25 75 

Pg-13 20.4 15.9 2.25 85 

Pg-16 22.5 17.5 2.5 115 

Pg-21 28.3 22.2 3.05 145 

Pg-29 37.0 30.5 3.25 185 

Pg-36 47.0 40.2 3.4 210 

Pg-48 59.3 51.5 3.9 240 

 

Els radis mínims de corbatura permesos pels tubs seran: 
 

Diàmetre nominal (mm) Dimensions mínimes (mm) 
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11 75 

13 85 

16 115 

21 145 

29 185 

36 210 

48 240 

 

El nombre de conductors per tub referits als diàmetres interiors mínims dels tubs, 

en mm, segons la taula IV de la MI BT 019, serà: 

 

Nombre de 

conductors Ē 

         

Secció del   

conductor mm2 Ď 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 9 9 9 9 9 9 9 11 11 

1.5 9 9 9 9 9 9 11 11 11 

2.5 9 9 9 9 9 11 11 11 13 

4 9 9 9 11 11 11 13 13 16 

6 9 11 11 11 13 13 16 21 29 

10 9 13 13 16 21 21 29 29 36 

16 9 16 21 21 29     

25 11 21 29 29 29     

35 13 29 29 29 36     

50 16 29 36 36 36     

70 21 36 36 48 48     

95 29 36 48 48      

120 29 48 48       
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El tant per cent admissible dels tubs per combinació de conductors no previst a la 

taula anterior serà: 

 

Núm. Conductors % 

1 53 

2 31 

3 43 

4 41 

Superior a 4 40 

 

L'adjudicatari adoptarà pel seu compte les mesures necessàries per què durant el 

transcurs de l'obra no s'acumuli pols, guix, o partícules en els tubs, accessoris i 

caixes. Els fils fiadors per l'ús de cables en cap cas es col·locaran abans de posar 

el tub. 

2.4.6. POSTA A TERRA. 

La posta a terra dels elements que constitueixen la instal·lació elèctrica partirà del 

QGBT. 

D'acord amb la normativa MI BT 017, els conductors de protecció seran 

independents per circuit i hauran de tenir les següents característiques: 

ü Per les seccions de fase iguals o menors de 16 mm2, el conductor de 
protecció serà de la mateixa secció que el conductor actiu. 

ü Per les seccions compreses entre 16 i 35 mm2, el conductor de protecció 
serà de 16 mm2. 

ü Per les seccions de fase superior a 35 mm2, el conductor de protecció serà la 
meitat de l'actiu. 

En cas de no poder ser del color normalitzat (verd-groc) s'admet de color negre, 

amb senyalització de color verd-groc, cada 15 m, i cada entrada o sortida de 

quadre, safata, registre, etc. 

Els conductors de protecció estaran canalitzats, preferentment, al voltant comú 

dels actius i en qualsevol cas paral·lelament amb ells, i presentar les mateixes 

característiques d'aïllament. Compliran la mateixa normativa de la resta de cables. 



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  33 / 80 
 

Per a la connexió dels dispositius del circuit de posta a terra, serà necessari 

disposar de borns o elements de connexió que garanteixin una unió perfecta, 

tenint en compte que els esforços dinàmics i tèrmics en cas de curtcircuit són molt 

elevats. 

Els circuits de posta a terra formaran una línia elèctrica contínua en la que no 

podran incloure's ni masses ni elements metàl·lics. Les connexions a massa i a 

elements metàl·lics s'efectuaran per derivacions del circuit principal. 

Aquests conductors tindran un contacte elèctric amb les parts metàl·liques i 

masses. A aquests efectes es disposa que les connexions dels conductors 

s'efectuïn amb molta precaució, per mitjà de peces d'unió adequades, assegurant 

una bona superfície de contacte, de manera que la connexió sigui efectiva, per 

mitjà de cargols, elements de compressió i soldadures d'alt punt de fusió. 

Es prohibeix utilitzar soldadures de baix punt de fusió, com l'estany i la plata. 

La posta a terra es farà a través de les piques d'acer, segons esquema adjunt, i 

dels conductors nus de la xarxa principal de la posta a terra. Essent: 

ü Tapa de pericó 

ü Pericó de PVC d'alta resistència 

ü Barra equipotencial 

ü Grava de drenatge i manteniment 

ü Conductor principal 

ü Pica 

ü Ànode de sacrifici de zenc 

ü Substàncies hidroscòpiques i conductores 

Els conductors que constitueixen les línies d'enllaç amb terra, les línies principals 

de terra i les seves derivacions, seran de coure o d'altre metall d'alt punt de fusió i 

d'una secció que no podrà ésser menor, en cap dels casos, als 16 mm2 de secció 

per a les línies d'enllaç amb terra, si aquestes són de coure. 

Els valors màxims de la resistència de posta a terra seran els fixats en la MI BT 

039; considerant per a aquest cas seran iguals o inferiors a 10 Ohms.  
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2.5. QUADRE ELĈCTRIC DE LôESCALA MECÀNICA 

2.5.1. INTRODUCCIÓ 

El quadre el¯ctric de lôescala ser¨ un armari tipus, subdividit en 3 subarmaris o 

quadres: 

 El subarmari principal, de mides 1800x800x300 mm, és el quadre de 

comandament, protecció y control de les escales mecàniques. Lô obertura i 

tancament es farà mitjançant pany KABA i clau nº 1. 

 El subarmari superior dret, de mides 800x500x300 mm, ubicarà el sistema 

de telefonia per al telecontrol de les escales (quadre router telefònic). El 

pany de tancament i obertura serà KABA i clau nº 1.  

 El subarmari inferior dret, de mides 1000<500x300 mm es reserva pel 

equips de reg, en el cas de que, al voltant, sôimplanti jardineria (quadre de 

programador de reg). El pany de tancament i obertura serà HIMEL i clau nº 

405. 

2.5.2. CARACTERÍSTIQUES GENERALS 

Aquest armari tipus serà: 

- dôacer inoxidable; 

- estanc (assegurant lôestanqueitat a lôaigua); 

- de mides totals 1800 x 1300 x 300 mm, amb bancada de 300 mm mínim; 

- tractat amb pintura antigrafiti. 

Lôarmari sôinstalĀlar¨ sempre a la vista, preferentment, a la part superior de 

lôescala, ja que la dist¨ncia a lôaccionament el¯ctric ®s menor. 

Lôarmari ha dôestar ventilat suficientment, amb reixes dáentrada i sortida o de forma 

forçada per un ventilador de funcionament autònom, al seu interior. Les reixes 

disposaran de filtre  i no disminuiran els graus de protecció. 

A lôinterior del quadre de comandament sôinstalĀlar¨ un llum estanc, amb l¨mpada 

PL-9 W, que sôactivar¨ amb lôobertura del quadre. Donar¨ la ilĀluminaci· (lux) 

suficient per poder treballar dins del quadre sense necessitat de llanterna portàtil. 
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De lôarmari partiran diferents canalitzacions: 

 Subministrament dôenergia el¯ctrica per a pot¯ncia i maniobra. 

 Cablejat de proteccions i sensor instalĀlats a lôescala i lôalimentaci· cap al 

motor i al fre. 

 Canal de comunicacions. Segons que existeixi o no un punt intermedi de 

connexió haurà dos o un canal. 

Las l²nies de pot¯ncia, des de la sortida del variador fins a lôarribada al motor, 

seran apantallades, amb la pantalla connectada a terra, a fi de complir la 

normativa de comptabilitat electromagnètica. 

Les línies de senyal no es conduiran juntament amb les línies de potència, ni 

compartiran tubulars. Les línies de senyals analògiques conduïdes conjuntament 

amb les línies digitals sempre sôhan dôapantallar. 

2.5.3. QUADRE DE COMANDAMENT PROTECCIÓ I CONTROL 

Contindrà el PLC, el variador, el filtre elèctric i tots els relés, contactors i 

proteccions necessaris per al bon funcionament de lôequip. Els m¸duls del PLC 

tindran indicació amb led i, a cadasc¼ dôells, es serigrafiar¨ el nom del senyal al 

qual correspon. 

Aquest quadre informarà sobre: 

 Tipus de moviment seleccionat: pujada o baixada. 

 Estat: marxa o aurada. 

 Exist¯ncia dôavaria i tipus: i9ndicaci· dels defectes detectats directament 

pels sensors, siguin anomalies temporals o avaries; indicaci· dôanomalies 

memoritzades que han causat lôaturada per accionament momentani dels 

sensors. Tot això, es representarà en un display. 

Lôescala no podr¨ treballar en una posici· dôaccionament diferent a la indicada 

físicament pel commutador, excepte en els casos següents: 

 Quan fallen les comunicacions. 

 Quan sôobri la tapa dôacc®s de lôescala. 

Es preveurà en la part interior de la porta un allotjament o portaplànols adequat 

per a contenir un esquema amb un directori de circuits, per a facilitar posteriors 

revisions o reparacions. Cada circuit estarà, deguda i permanentment, numerat. 
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El quadre estarà preparat per a distribució trifàsica a 230/400 V, incorporant els 

elements següents: 

 Equips i proteccions 

 Variador de freqüència 

 VSE (videograbador) 

 Filtre elèctric 

 Borns de connexió pels diferents circuits, de la grandària adequada al tipus 

de cable. 

 Petit material interior per a connexions, numeradors, canals, etc., per assolir 

un bon acabat. 

 Endoll a 230 V, de transformador-separador. 

Totes les part metàl·liques del quadre que no portin corrent es posaran a terra, 

connectant-les al born general de terra mitjançant trena flexible, de secció no 

inferior a 34 mm2. 

La funcionalitat de lôescala i lôaut¸mat ®s descrita als apartats corresponents. 

Lôarmari disposar¨ de lloc i suport adient per a guardar al seu interior la botonada 

de manteniment. 

2.5.4. QUADRE DE ROUTER TELEFÒNIC 

En el cos de telefonia sôubicar¨ el router telef¸nic, subministrat per Telef·nica, per 

al xarxa MACROLAND. 

La placa de muntatge sôhaur¨ dôinstal.lar: 

- interruptor magnetotèrmic bipolar de 10 A; 

- interruptor diferencial bipolar de 25A / 30 ma; 

- 3 bases dôendolls monof¨sics 230V; 

- protecció contra sobretensions per a la línia telefònica. 

2.5.5. QUADRE DE PROGRAMADOR DE REG 

Haur¨ de disposar dôuna placa de muntatge per a la instal.laci· dels equips de reg. 
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2.5.6. VARIADOR DE FREQÜÈNCIA 

2.5.6.1. FUNCIONS DEL VARIADOR 

La funció primordial del variador és permetre el funcionament a baixa velocitat de 

lôescala, quan aquesta no té passatge. El variador controla el motor de lôescala, 

mitjançant maniobra de contactors. 

En el cas del funcionament degradat (avaria del variador i/o de la barrera de llum), 

aquests elements podran ser alternats, mitjançant un commutador. 

2.5.6.2. CARACTERÍSTIQUES DEL VARIADOR 

Les característiques dels variadors seran les següents: 

ü Tensió de servei 3 x 400 V 

ü Parell variable 

ü 9 entrades digitals programables 

ü 6 sortides programables: 3 de relès i 3 de transistors 

ü Entrada auxiliar de  10 V c.c. 

ü Frenat dinàmic incorporat en el mateix equip 

ü Filtre dôentrada homologat format ñfoot printò 

ü Dues sortides analògiques programables. Rang de sortida de 0 a 10 V c.c. 

ü Comunicació sèrie estàndard 

ü Freqüència portadora ajustable entre 3 i 12 kHz 

ü 8 velocitats programables 

ü Cada velocitat programable tindr¨ una rampa dôacceleraci· i una rampa de 
desacceleració independents 

ü Funci· ñPick-upò 

ü Control PID (Ajustos proporcionals, integral i optatiu) 

ü Dualitat de potències (50 kVA amb parell variable) 

ü Capacitat de registrar davant un tret mostres de la freqüència de sortida, de 
la corrent de sortida, de la tensi· de cont²nua i de lôajust de freq¿¯ncia de la 
següent forma: 

- De 0.0 a 0.9 seg. (10 mostres de 0.1 seg.) 

- Dô1 a 10 seg. (10 mostres dô1 seg.) 

- De 20 a 110 seg. (10 mostres de 10 seg.) 
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ü Funció reintent programable de 0 a 10 vegades 

ü Buffer dôhist¸ric de fallides. Memoritzar les 4 ¼ltimes fallides i de cadascuna 
detallar el motiu del tret, fase de treball en que sôha produµt, freq¿¯ncia de 
sortida i corrent de sortida 

ü Modificació de la relació referència/freqüència de sortida mitjançant la 
següent expressió:  

F = AX + B + C 

On :  X = referència de freqüència 

 A =  0,001 a 10.000 

  B =  0,00 a 440 Hz 

  C = entrada analògica auxiliar 

ü Encoder integrat, amb les següents característiques: 

- Adaptabilitat per a velocitats de motor de 1.000 r/m 

- Tipus incremental 

- Alimentació ± 24 V c.c. 

- Dos canals de sortida (A quad B) 

- Resolució de màx. 200 polsos/revolució a 1.500 r/m de motor  

 

 

Capacitats Tipus Trifàsic xarxa 230 VAC 

Trifàsic xarxa 400 VAC 

Alimentació Tensió i freqüència 

dôentrada aplicables 

200-230V  10% 50/60 Hz  5% 

400-460V  10% 50/60 Hz  5% 

Sortida Tensió de sortida a 

motor 

200-230V (Màx.) 

400-460V (Màx.) 

 Freqüència de sortida a 

motor 

0.1-440 Hz 

Construcció Protecció IP20 

 Estructura Autoportant 

 Ventilació Forçat amb ventilació incorporat 
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Condicions ambientals Muntatge interior, temperatura ambient de 0-

50ºC; humitat relativa 90% sense condensació; 

altitud 1000 m; atmosfera lliure de gasos 

corrosius o explosius; vibració màxima 

permesa 3.0 m/s2. 

2.5.6.3. CARACTERÍSTIQUES DEL CONTROL DE FREQÜÈNCIA DEL 

VARIADOR 

FUNCIÓ CARACTERÍSTIQUES 

CONTROL DE FREQÜÈNCIA 

Sistema de control Sistema digital ona senoidal PWM 

Freqüència portadora Ajustable entre 3 ... 12 kHZ (ajustable a intervals dô1 kHz) 

Resolució freqüència sortida 0.01 Hz 

Precisió de referència Referència digital: 0.1 Hz 

Referència anàloga: 0.1% de la màxima freqüència 

Precisió de freqüència Amb referència digital:  0.01% (25ºC  10ºC)  

Amb referència anàloga:  0.05% (25ºC  10ºC) 

ESPECIFICACIONS DE CONTROL 

Característiques 

tensió/freqüència 

Parell constant, potència constant i parell reduït. 

La relació V/F pot ajustar-se arbitràriament en el rang de 

3.44 Hz. 

Els valors V/F més utilitzats estan preajustats facilitant amb 

allò la programació. 

Compensació de parell Funcionament Manual o Automàtic, seleccionables. 

Ajust dôincrement de parell: 0,0 ... 20,0%, reducci·: 0,0 ... 

25,0% 

Freq¿¯ncia dôarrencada Arrencada possible entre 0,1 ... 60,0 Hz, per defecte 1,0 

Hz. 
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Parell dôarrencada Superior a 150%. (En cas de motor estàndard de quatre 

pols) 

Temps dôacceleraci· 

desacceleració 

Rang de 0,01 ... 60,0 seg. (accel/decel. ajustables 

independentment). 

A més es disposa de vuit conjunts 

dôacceleraci·/desacceleraci· seleccionables. 

Existeix igualment acceleració/desacceleració 

independentment per a la marxa a impulsos (JOG). 

2.5.6.4. CARACTERÍSTIQUES FUNCIONALS DEL VARIADOR 

FUNCIÓ CARACTERÍSTIQUES 

ESPECIFICACIONS DE CONTROL 

Acceleració/desacceleració S·n seleccionables rampes Lineals o en ñSò 

Ordre de marxa Són seleccionables les següents modalitats: 

Marxa Endavant i marxa Enrera amb comandament 

permanent. 

Ordre de Marxa i senyals dôInversi· amb comandament 

permanent. 

Marxa Endavant, Enrera i Aturada amb polsadors. També 

possible la marxa a impulsos. 

Ordre dôaturada És possible el seleccionador aturada per rampa o per 

inèrcia. Aquest ajust pot realitzar-se independentment en 

lôaturada normal per emerg¯ncia o dôimpulsos. 

Frenat en CC Freqüència inici frenat: 0,1 ... 60,0 Hz 

Tensió CC: 0,1 ... 20% 

Temps de frenat: 0,1 ... 20 seg. 

FUNCIONS 

Velocitats preajustables Fins a vuit velocitats, amb rampa 
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dôacceleraci·/desacceleraci· ajustables independentment. 

Relació entre referència i 

freqüència de sortida 

La freqüència de sortida està relacionada amb la referència 

mitjan­ant lôexpressi· F = AX + B + C 

Límits de freqüència Límit superior i inferior de la freqüència de sortida 

ajustables. 

Salts de freqüència Fins a tres zones 

Comp. de lliscament Seleccionable 

Funció automàtica de marxa Són possibles fins a un màx. De 10 passos de 

funcionament automàtic. 

És possible programar marxa, aturada, direcció i temps de 

marxa per a cada pas. 

Altres funcions Control PID. Arrencada amb motor girant ñPick upò, 

autoarrencada, reinici despr®s de lôerror. 

ENTRADES I SORTIDES 

Plafó de control incorporat en 

la unitat 

Display amb 5 dígits de 7 segments i 8 Leds indicatius. 

Possibilitat marxa Endavant, Enrera, Aturada, així com la 

selecció de control Local/Remot. 

Permet la programació de tots els paràmetres de la unitat 

(amb protecci· dôacc®s). 

Entrades digitals Marxa, aturada dôemerg¯ncia ñresetò i cinc entrades 

programables. 

Sortides digitals Error (1 contacte relè NA-NO); marxa (1 contacte rel NA); 

límit (transistor). 

El relè de marxa i la senyal de límit són programables amb 

valors de detecció de corrent de velocitat, precàrrega, 

acceleració/desacceleració terminada, detecció sentit 

marxa i altres. 
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2.5.6.5. CARACTERÍSTIQUES DE LES ENTRADES I SORTIDES DEL 

VARIADOR 

FUNCIÓ CARACTERÍSTIQUES 

ENTRADES I SORTIDES 

Senyals analògiques 

dôentrada 

FSV: Entrada de tensió 0,10 V c.c. 

FSI: Entrada de corrent de 4-20 mA o 0-20 mA 

AUX: Entrada auxiliar de tensió 0-10 V c.c. o de  10V 

Senyals analògiques de 

sortida 

Indicador de freqüència i de corrent independents (0-10 V 

c.c.,  

1 mA). Cadascuna dôelles poden programar-se per a indicar  

a més: Freqüència de Referència; Tensió de Sortida; 

Tensió de CC. 

Font de potenciòmetre 10 V c.c. (per a potenciòmetre 2W/2k ) 

PROTECCIONS 

Proteccions limitadors Limitació de Sobrecorrent: OCL. 

Limitació de Sobretensió: CVL 

És possible la utilització de la detecció de corrent com a 

prevenció. 

Proteccions de tret Tret per sobrecorrent: OCT, Sobretensió OVT, Baixa tensió: 

UVT, Fallada a lôIGBT, Sobrec¨rrega OLT, Sobre-

calentament OHT, Fallada a terra GRD (opcional) i 

autodiagnòstic. 

Historial dôerrors Queden registrats els quatre últims errors, en la memòria 

queda igualment registrada la corrent i la freqüència de 

sortida en el moment del tret 

Sobrecàrregues 150% durant un minut, 170% durant 2,5 seg. (75% un minut 

si la freqüència és < 0,5 Hz). 

Funci· de ñreintentò Possible dô1 ... 10 vegades. Permet el reinici autom¨tic 

després de tret de la unitat. 
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La compatibilitat electromagn¯tica (EMC) sôaconseguir¨ utilitzant el filtre adequat. 

Aquest filtre hauria de passar els tests descrits a la Norma EN 50081 i EN 50082, 

particularment els ñnivells resolencialsò descrits en lôEN 90081-1. 

2.5.7. PLC 

2.5.7.1. FUNCIONS DEL PLC 

El PLC de la pròpia escala, és un autòmat programable i té 2 funcions paral·leles: 

1º) controlar la maniobra de lôescala; 

2º) comunicar-se amb un sistema de gesti· dôordre superior (el Centre de Control, 
mitjançant el videograbador). 

Nota: veure apartat de ñComunicacions entre quadre el¯ctric de lôescala i telecomandamentò, en 

el cap²tol de ñComandament de les escalesò 

1º. Les condicions d'operaci· de l'escala es controlen des de lôaut¸mat, 

programable, mitjançant el software específic, instal·lat en ell i d'acord amb el 

mode de funcionament descrit en aquest document. 

El control de l'escala, en quant a seguretat es refereix, s'efectuarà mitjançant 

microrruptors. Aquests actuaran: 

- directament sobre els mecanismes de fre del motor i de tall de la tensió 
d'alimentació del motor, i 

- i en paral·lel, envia la informació al PLC (que també els controla) 

Els estats dels sensors, microrruptors i contactors, s'enviaran als mòduls 

d'entrades digitals de l'autòmat programable. 

Les fonts d'alimentació del PLC i de la maniobra auxiliar, aniran a 110 V c.a., 

connectades à a la xarxa a través d'un transformador separador, independentment 

de complir estrictament totes les recomanacions d'instal·lació del fabricant de 

l'equip. 

 

2º. Les comunicacions es realitzaran amb una carta específica o a través de la 

CPU de l'autòmat. L'autòmat actuarà independentment de l'existència o no de les 

comunicacions, és a dir, l'escala mecànica és de funcionament independent. 

Si durant un per²ode de temps preestablert (per exemple dô1 minut) l'autòmat no 

rep comunicacions, donarà error de comunicacions.  
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Elèctricament, les comunicacions seran aïllades; i sôhaur¨ dôimplementar un 

protocol de comunicacions (posteriorment especificat), per tal de que s'integrin en 

el telecontrol de la instal·lació. 

La norma de la via de comunicacions a nivell físic ha d'ésser resistent a sorolls i 

interferències. Es col·locaran elements d'aïllament de bus quan sigui necessari. 

La xarxa de connexió de l'autòmat tindrà una topologia de BUS i al desconnectar-

se aquest de la xarxa la seva connexió es baipassarà. En qualsevol error, el PLC 

no suposarà la interrupció de la xarxa. 

La distància a cobrir pel canal de comunicacions ha d'ésser com a mínim de 800 

metres. 

El protocol usat serà el del PLC sempre que sigui "multidrop", i preferentment un 

protocol que s'adeqüi a una norma estàndard (per exemple MAP). 

El PLC haurà de poder actuar com "esclau" (amb autonomia pròpia). 

2.5.7.2. CARACTERÍSTIQUES DEL PLC 

El PLC serà de la gamma mitja del mercat amb les següents característiques: 

De tipus modular format per: 

ü CPU amb memòria EEPROM extraïble, on es gravarà el software de l'escala 
i el de les comunicacions 

ü Font d'alimentació, que alimentarà a la CPU i a l'electrònica interna de les 
cartes d'entrades i sortides 

ü Mòduls d'entrades i sortides digitals, que s'alimentaran a 24 V en corrent 
continu i seran optoaïllades 

ü Mòduls d'entrada i sortida digitals, les entrades i sortides dels quals 
s'alimentaran a 24 V en contínua. 

ü Mòdul d'entrada analògica, que controlarà la velocitat del motor. 

ü Mòdul de comunicacions i aquestes no poden realitzar-se per mitjà de la 
CPU. 

ü Mòdul de temporitzadors si l'arrencada del motor es realitza per 
esglaonament de la velocitat sense un sistema de control propi del motor. 

ü El sistema de comunicacions serà 100% compatible amb el protocol de 
comunicacions instalĀlat a lôAjuntament de Barcelona. 

ü Detecció d'errada en la comunicació amb el sistema de gestió de nivell 
superior, ja sigui implícita en el PLC o realitzable per software. 
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Aquest PLC serà de la marca que estimi més oportú el fabricant amb el seu 

protocol corresponent. 

La xarxa de connexió de l'autòmat tindrà una topologia tipus bus, i en cas de 

desconnectar-se aquest de la xarxa o de que es produeixi qualsevol errada al PLC 

no s'interromprà la xarxa. 

2.5.7.3. SEGURETAT  

L'autòmat programable haurà de complir les especificacions dels assajos en les 

següents normes: 

ü IEC 68-2-6.- Assaig de vibracions. 

ü IEC 68-2-27.- Assaig de xoc. 

ü IEC 255-4, 65, 801 bloc 2 i 3. Corresponents als assajos de pertorbacions 
respecte a la magnitud dels paràsits en les línies de conducció. 

ü La classe de protecció serà I segons IEC 236. 

ü El grau de protecció serà IP 20 segons IEC 529. 

Les especificacions de rigidesa dielèctrica seran les següents: 

ü Entre xarxa i les peces accessibles de 1500 Vef. 

ü Entre circuits independents d'entrades i sortides a 24 V c.c. amb separació 
galvànica de 500 Vef. 

L'autòmat s'adequarà a la norma de la ICE que resulti de la comissió 65 de la 

Norma Europea. 

En el cas de fallada de tensió en l'autòmat programable, l'escala mecànica haurà 

d'aturar-se sense possibilitat de rearrencada automàtica. (veure apartat de 

ñSeguretat de lôescalaò). 

2.5.7.4. ENTRADES I SORTIDES 

Seran del tipus modular i tensió de funcionament de 24 V c.c.. 

El temps de retard màxim de connexió/desconnexió o a l'invers serà de 20 ms. 

A la careta frontal dels m¸duls d'entrada i sortida existiran LEDôS que indicaran els 

estats d'aquests, a part d'estar serigrafiats. 

Els mòduls de sortida tindran una indicació que senyalitzarà la seva avaria (falta 

de tensió o curtcircuit). 
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Els estats que indiquen el correcte funcionament tindran una indicació de LED 

encès de manera permanent. 

2.5.7.4.1. Llistat de senyals de l'autòmat 

Els senyals que entraran a l'autòmat seran els necessaris per tal que es puguin 

realitzar totes les funcions descrites en aquest document. De totes maneres, els 

mínims imprescindibles són els que s'indiquen a continuació: 

 

REFERÈNCIA DESCRIPCIÓ 

I0001 Plataforma d'arrencada inferior 

I0002 Plataforma d'arrencada superior 

I0003 Detecci· dôesgla· a baix 

I0004 Detecció d'esglaó a dalt 

I0005 Entrada proximitat passamans esquerre 

I0006 Entrada proximitat passamans dreta 

I0007 Polsador de reset 

I0008 Contacte de K23 

I0009 Polsador pujar local 

I0010 Polsador baixar local 

I0011 Polsador moviment continu 

I0012 Polsador moviment automàtic 

I0013 Selector de revisió 

I0014 Selector barrera de llum 

I0015 Protecció bomba d'oli 

I0016 Contactors en repòs 

I0017 Sensor de cadena 

I0018 Contactor de fre addicional 

I0019 Protecció de motor 
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I0020 Protecció de fre 

I0021 Revolucions fora de rang 

I0022 Pèrdua seqüència de fases 

I0023 Trencament passamans esquerre a baix 

I0024 Trencament passamans dret a baix 

I0025 Entrada passamans esquerre a baix 

I0026 Entrada passamans dret a baix 

I0027 Placa de pinta esquerra a baix 

I0028 Placa de pinta dreta a baix 

I0029 Tensió cadena esquerra a baix 

I0030 Tensió cadena dreta a baix 

I0031 Recorregut d'esglaó coix 

I0032 Microrruptor del fossat a baix 

I0033 Polsador d'impacte a baix 

I0034 Polsador d'impacte a dalt 

I0035 Entrada passamans esquerre a dalt 

I0036 Entrada passamans dret a dalt 

I0037 Placa de pinta esquerra a dalt 

I0038 Placa de pinta dreta a dalt 

I0039 Recorregut d'esglaó a dalt 

I0040 Microrruptor del fossat a dalt 

I0041 Aturada d'emergència a dalt 

I0042 Aturada d'emergència a baix 

I0043 Temperatura del motor  

I0044 Temperatura ambient 

I0045 Connectors inserits 

I0046 Selector aturada comandament local 
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I0047 Selector marxa comandament local 

I0048 Selector barrera de llum 

I0049 Detecció de passatge 

I0050 Error en la barrera de llum 

  

Q0001 Contactor de pujar 

Q0002 Contactor de baixar 

Q0003 Contactor de fre addicional 

Q0004 Bomba d'oli 

Q0005 Preparada per rearrencar 

Q0006 Rearrencada per control remot 

Q0007 No avaria 

Q0008 Reset barrera de llum 

Q0009 Escala en marxa 

Q0010 Escala en aturada 

Q0011 Escala en aturada d'emergència 

Q0012 Escala amb avaria 

Q0013 Pilot "en servei" 

Q0014 Pilot "aturada recuperable" 

Q0015 Pilot "avaria" 

Q0016 Semàfor vermell inferior 

Q0017 Semàfor verd inferior 

Q0018 Semàfor vermell superior 

Q0019 Semàfor verd superior 

Q0020 Pilot "escala lliure" 

Q0021 Pilot "pujar" 

Q0022 Pilot "baixar" 
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Q0023 Pilot "continu" 

Q0024 Pilot "automàtic" 

Q0025 Pilot "comunicacions" 

Q0026 Pilot "barrera de llum fora de servei" 

 

2.5.7.4.2. Llistat dôavaries i dôaturades recuperables 

1. Els senyals que donen aturada recuperable són: 

ü aparell d'aturada d'emergència 

ü entrada de passamans 

ü pèrdua de tensió 

Quan l'autòmat detecti l'anomalia, en qualsevol dels tres casos anteriors, la 

senyalitzarà com ñaturada recuperableò. Al cap d'un temps (aproximadament 30 

segons), l'autòmat farà una verificació de les entrades, i si l'anomalia ha 

desaparegut i no hi ha cap altra avaria, tornarà a posar l'escala automàticament en 

servei, a la velocitat especificada en el Reglament dôExplotaci·. L'escala arrencarà 

al cap de 8 segons de detectar l'escala lliure. 

En cas de no desapar¯ixer lôanomalia despr¯s de 120 segons, donarà estat 

dôòaturada per avariaò, al telecontrol. Quan desapareix lôanomalia, lôescala es 

recupera i a la vegada retirarà el senyal al telecontrol. 

 

2. Els senyals que donen avaria són totes les anomalies que facin parar l'escala i 

que no siguin aturades recuperables. Una llista orientativa és la següent: 

ü revolucions fora de marges 

ü pèrdua seqüència de fases 

ü trencament de passamans esquerre a baix 

ü trencament de passamans dret a baix 

ü placa de pinta esquerra a baix 

ü placa de pinta dreta a baix 

ü tensió cadena esquerra a baix 

ü tensió cadena dreta a baix 

ü recorregut esglaó a baix 

ü microrruptor de fossat a baix 
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ü polsador d'impacte a baix 

ü polsador d'impacte a dalt 

ü placa de pinta esquerra a dalt 

ü placa de pinta dreta a dalt 

ü recorregut esglaó a dalt 

ü microrruptor de fossat a dalt 

ü alarmes del variador de freqüència 

2.5.7.5. ESPECIFICACIONS DEL PROGRAMA 

El software de l'autòmat programable complirà les especificacions funcionals 

descrites. 

- El programa residirà en una memòria EPROM endollable. 

- Existiran uns bits de control de les comunicacions que donaran informació 
de lôestat dels missatges i de si la lectura s'ha produµt, o no, amb error. 

- El PLC es podrà identificar amb una determinada direcció de la xarxa, ja 
sigui a través del software del PLC o mitjançant microrruptors ubicats en ell. 

- Si l'autòmat no implementa una detecció per hardware d'anomalia en les 
comunicacions, aquesta s'haurà de resoldre mitjançant software. 

- En moviment CONTINU l'escala mecànica arranca a velocitat reduida, al 
rebre l'ordre desprès de comprovar que està lliure. 

- L'escala es manté en aquesta velocitat mínima fins que es detecta de nou la 
presència de personal. 

- En el cas que fallin els sensors estant l'escala en marxa, es baipassarà la 
barrera i l'escala passarà a funcionar solament en mode continu. 

- Si estant l'escala parada i s'envia l'ordre de marxa automàtica en un 
moment en que l'escala no està buida (hi ha passatge pujant o baixant per 
la mateixa), aquesta no arrencarà fins que es detecti que no hi ha presència 
de passatge. 

- Per a posar en servei l'escala des de la situació d'ATURADA en qualsevol 
de les diferents possibilitats que hi ha en el moviment automàtic, ha de 
comprovar-se que els sensors de la zona mòbil i de l'extrem oposat al 
d'entrada de públic indiquin que l'escala està buida. 

- Mitjançant les comunicacions es tindrà accés a tots els senyals descrits en 
l'apartat "Senyals de maniobra". 

- També, si es desitja, serà possible l'accés als senyals ressenyats en 
l'apartat "Senyals de manteniment". 

- Els senyals de telecontrol es trobaran en la memòria de l'autòmat en forma 
de registres que es renovaran a cada cicle de màquina. 
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- Els senyals d'inspecció o manteniment estaran en registres distints als de 
maniobra. 

- Si l'autòmat no implementa una detecció per hardware de fallada en les 
comunicacions s'haurà de resoldre per software, s'haurà de detectar per 
software. 

- El PLC de control de lôescala generar¨ un senyal de contatge (dôentrada a 
lôescala) per a controlar el pas de persones. 

2.5.7.6. DOCUMENTACIÓ DEL PROGRAMA 

La documentació a lliurar per part dels fabricants referent al programa del PLC 

contemplarà els següents aspectes: 

ü Llistat del programa de l'autòmat. 

ü Diagrama de blocs del programa. 

ü Llistat de les entrades i sortides de l'autòmat amb indicació del tipus de 
senyal que suporten. 

Llistat dels registres on es trobin les senyals a telecontrolar. 

2.5.7.7. ALTRES PLC 

2.5.7.7.1. Dispositiu Elèctrics  

Els dispositius elèctrics de maniobra seran accionats per les sortides del PLC 

mitjançant l'accionament de relès intermedis. 

Els dispositius elèctrics de seguretat tindran els requisits marcats per la norma de 

l'apartat corresponent (normativa d'aplicació): sent enviats els estats dels 

esmentats dispositius microrruptors de protecció, diferencials, etc.). directament a 

les entrades del PLC. 

2.5.7.7.2. Alimentació del PLC 

Les entrades digitals del PLC es connectaran a 24 V en continua mitjançant una 

font d'alimentació independent a 110 V c.a. 
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El PLC estarà alimentat a la tensió de 110 V c.a. de la pròpia escala per mitjà d'un 

transformador d'aïllament galvànic apantallat i magnetotèrmic de sortida. 

La CPU del PLC i dels mòduls d'entrades i sortides s'uniran a terra amb 

conductors independents de 10 mm² de secció. 

Les línies d'alimentació no es conduiran per la mateixa canal que els senyals, o en 

tot cas, s'apantallaran. 

Les línies per a la transmissió de senyals d'entrada analògiques, conduïdes 

conjuntament amb les de senyals digitals, han de ser apantallades. 

2.5.7.7.3. Entrades i Sortides 

Cada mòdul d'entrada i sortida contindrà un mínim de 4 entrades i sortides. 

L'alimentació serà de 24 V en contínua 

El temps de retard màxim de connexió/desconnexió o viceversa serà de 20 ms. 

En la car¨tula frontal dels m¸duls d'entrada i sortida existiran LEDôS que indicaran 

l'estat d'aquestes. Igualment existirà una serigrafia que indicarà a quins senyals de 

l'escala corresponen. 

Els mòduls de sortida constaran d'una indicació LED que senyalitzarà la seva 

avaria (falta de tensió o curt circuit). 

Els mòduls de sortida digital constaran d'una protecció electrònica contra curts 

circuits. 
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2.6. SEGURETAT DE LôESCALA 

2.6.1. OBJECTE DELS MECANISMES DE SEGURETAT 

L'escala podrà ser parada, en qualsevol moment, pels mecanismes de seguretat, 

tal i com la normativa indica. És a dir que, quan l'escala rebi un ordre d'aturada per 

un mecanisme de seguretat, independentment de lôestat en que es pugui trobar 

l'escala en aquell moment, aquesta es pararà immediatament. 

Quan l'escala s'hagi parat per un mecanisme de seguretat (o microruptor), no 

podrà tornar a ser arrencada a distància per control remot, ni posar-se en marxa 

de forma autònoma, sinó que només es podrà posar en servei a peu d'escala, des 

del quadre de maniobra. (amb lôexcepci· del polsador dôaturada dôemerg¯ncia). 

2.6.2. MECANISMES DE SEGURETAT 

Per tal d'evitar importants desperfectes i garantir al màxim la seguretat dels 

usuaris, les escales disposaran de dispositius de seguretat, els quals al ser 

accionats, actuaran directament sobre els aparells que controlen l'arribada de 

l'energia als motors, cosa que provocarà la caiguda dels frens, provocant la parada 

immediata de l'escala. Són els següents: 

ü Polsadors d'aturada d'emerg¯ncia a dalt i a baix de lôescala, situats a les 
caixes de comandament. A les escales exteriors, el polsador superior estarà 
a la balustrada. 

ü Detector de fallida fase de motor d'accionament. Serà independent del 
variador de freq¿¯ncia, per a permetre el funcionament de lôescala en mode 
directe, amb el variador baipassat. 

ü Detector canvi de seqüència i desequilibri de fases de la xarxa. 

ü Detector variació de tensió nominal. 

ü Detector defecte d'aïllament per connexió a massa o terra d'un curtcircuit. 

ü Detector electrònic de la variació de la velocitat nominal establerta en l'escala 
mecànica. 

ü Dispositiu de sincronitzat de passamans amb graons. 

ü Protecció contra curtcircuits en components elèctrics. 

ü Detecció de la pèrdua de continuïtat de qualsevol conductor de circuits de 
seguretat. 

ü Protecció tèrmica del motor. 
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ü Dispositiu de protecció a l'entrada de passamans en l'interior de la 
balustrada. 

ü Dispositiu de protecció en placa de pintes en cas que s'introdueixi algun 
objecte estrany. 

ü Dispositiu de detecció d'allargament de cadenes d'accionament de graons. 

ü Dispositiu de detecció del trencament dôalgun element de la cadena principal. 

ü Dispositiu detector de l'allargament o del trencament del passamans. 

ü Protecció de caiguda (baixada) del graó, actuant en cas de que el graó estes 
desplaçat més de l0 mm, abans d'entrar a la pinta. 

ü Dispositiu de desblocatge de fre. 

ü Preses per a revisió (botonada de revisió) en el capçal superior i inferior de 
l'escala per als treballs de manteniment i reparació. Quan se seleccioni el 
sistema de comandament per botonada de revisió, tots els altres sistemes de 
comandament restaran anul·lats. 

2.6.2.1. POLSADOR DôATURADA DôEMERGÈNCIA 

El polsador d'aturada d'emergència, és un mecanisme de seguretat que actua 

directament sobre la cadena de relès de seguretat i està situat a la balustrada del 

capçal superior i inferior. Serà un polsador sense enclavament mecànic. 

Tal com hem dit en punts anteriors, quan lôescala rebi ordre dôaturada per un 

mecanisme de seguretat o microrruptor, es pararà immediatament. I aquesta 

nom®s es podr¨ posar en servei, a peu dôescala des del quadre de maniobra.  

Per¸, hi ha una excepci·: si sôactiva el polsador dôaturada dôemerg¯ncia de 

lôescala, aquesta es parar¨ immediatament; i com es tracta dôuna ñaturada 

recuperableò, realitzant verificacions addicionals, l'escala sôha de tornar a posar en 

marxa de forma autònoma (si no es detecta cap anomalia i amb absència de 

passatge), a la velocitat reduida. El temps d'espera per a lôarrencada ha de ser 

entre 8 i 120 segons. En apartats anteriors sôhan definit quines de les anomalies 

són aturades recuperables. 

2.6.2.2. SEMÀFORS DE SENYALITZACIÓ PER AL PÚBLIC 

Els sem¨fors tenen la missi· de senyalitzar el sentit correcte dôacc®s del passatge 

a lôescala. Aquesta senyalitzaci· es posar¨ en el moment de posada en servei de 

l'escala.  Sempre que l'escala es trobi aturada per un comandament o per una 

incidència, la indicació de camí prohibit estarà connectada. 
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Són semàfors dinàmics, bicolors en leds, integrats en la balustrada del capçal 

superior i inferior. 

2.6.2.3. SENSORS 

Els sensors són la part clau de les barreres de llum de l'escala pel seu 

funcionament autònom, ja que garanteixen seguretat pel que fa a les maniobres de 

marxa i aturada a dist¨ncia: en el cas dôaturades recuperables, lôescala es posar¨ 

en marxa de forma autònoma, a la velocitat reduïda (quan les barreres de llum 

detectin que ho nôhi ha passatge). 

Els sensors estaran situats en la zona de graons del recorregut exterior dels 

esglaons de l'escala mecànica. Hi ha tres tipus de barrera de llum: superior, 

central i inferior. 

En ñfuncionament degradatò (avaria de les barreres de llum i/o del variador), 

aquests elements podran ser alternats, mitjançant un commutador. 

2.6.2.3.1. Barreres superior i inferior 

A les dues parts extremes de lôescala, SUPERIOR i INFERIOR, s'instal·larà una 

única barrera de llum per a detectar el passatge. Aquestes donaran ordre de 

passar a velocitat nominal, quan hi ha passatge; i reduµda, amb lôabs¯ncia 

dôaquest. 

2.6.2.3.2. Barrera central 

El cos central de l'escala, és a dir tota la balustrada, estarà coberta per un conjunt 

de sensors que tindran les següents funcions: 

Tots els sensors seran de tipus elèctric per tal d'aconseguir alta seguretat. A més a 

més, els sensors seran autoverificables, per poder detectar el seu correcte 

funcionament. En cas de mal funcionament o sabotatge adoptaran l'estat de 

detecció de presència de passatge. Hauran de ser impermeables i adequadament 

resistents davant de cops i vibracions. Un cop instal·lats, han de complir les 

següents normes: 

ü CEI 68-2-6 
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ü CEI 68-2-27 

ü CEI 68-2-32 

Els sensors estaran suportats en la balustrada i no podran sobresortir més de 3 

mm. A més a més seran d'una forma discreta, que quedin ben integrats en la 

balustrada per tal que no cridin l'atenció i evitar així al màxim els actes de 

vandalisme. 

Cada zona de detecció ha de disposar de tants sensors com siguin necessaris per 

tal d'assegurar una complerta cobertura, cosa que dependrà de la longitud de 

l'escala. 

En qualsevol cas, tots els sensors s'agruparan de forma que indiquin si hi ha o no 

hi ha passatge. Aquesta agrupació es realitzarà amb circuits independents del 

PLC. Es disposarà, a més a més, d'un senyal de correcte funcionament dels 

sensors. 

Els sensors no són elements de seguretat, i per tant no formen part de la cadena 

de seguretat de l'escala. 

En cas de que la barrera de llum estigui fora de servei, el funcionament de l'escala 

ha de ser el següent: 

L'escala només es podrà arrencar des de peu d'escala; és a dir, no es podrà 

comandar l'escala remotament, quan no funcioni la barrera de llum. Això estarà 

implantat a nivell de programa en el propi autòmat de l'escala. 

Quan s'arrenca l'escala des de peu d'escala, immediatament es posarà a funcionar 

en mode continu, mai no podrà funcionar en mode automàtic. Això estarà 

implantat a nivell de programa en el propi autòmat de l'escala. 

La cadena de sensors de la barrera central serà autoverificable, i, per tant, es 

diagnosticaran els propis errors. D'aquesta manera, quan la cadena de sensors 

doni error, el PLC de l'escala, canviarà el moviment de l'escala d'automàtic a 

continu, i donarà alarma al sistema de gestió de nivell superior. 

L'equip de control dels sensors de la barrera central donarà els següents senyals 

digitals: 

ü 3 de presència, un per a cada una de les zones. 

ü 3 de correcte funcionament per a cada un dels sensors de cada zona. 

Per a la prova de l'adequada cobertura de les zones serveix el que sôindica a la 

norma EN-115. 
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2.6.2.4. ALIMENTACIÓ DELS FRENS 

En el fossat es col·locarà una font d'alimentació en contínua, amb sortides 

independents per als dos frens de l'escala; aquesta font d'alimentació estarà 

preparada per a treballar en ambients tancats sense ventilació. Els microrruptors i 

les entrades digitals del PLC es connectaran a 24 V c.c. mitjançant una font 

d'alimentació independent. 

2.6.2.5. PROTECCIONS, DISPOSITIUS DE CONTROL, SEGURETATS 

1. Entre les proteccions cal destacar les següents: 

Proteccions mecàniques i elèctriques (que inclouen el relè de detecció del sentit 

de fase) ressenyades en la norma UNE 58-704-86. 

Es col·locaran tres detectors d'incendis que donaran un senyal d'entrada al PLC, 

com senyal d'alarma prioritari a d'altres senyals. 

Protecció de pou obert que inhibeixi la posició de funcionament remot. 

 

2. El control de l'escala pel que fa a seguretat, s'efectuarà mitjançant microrruptors 

que actuaran per mitjà de relès sobre els mecanismes de fre del motor i de tall de 

la tensió d'alimentació del motor. 

El control de la maniobra del motor tant en la preselecció com en la posta en 

marxa i aturada, s'efectuarà mitjançant relès activats pels mòduls de sortida 

governats pel autòmat programable. 

Els estats dels sensors, microrruptors, contactors, etc. s'enviaran digitalment als 

mòduls d'entrada de l'autòmat programable. 

Les indicacions d'operació de l'escala seran controlades per l'autòmat programable 

mitjançant el software instal·lat en ell i d'acord a la posició de funcionament 

descrita en l'apartat corresponent. 

 

3. En el cas de fallada de tensió en l'autòmat programable, l'escala mecànica 

haurà d'aturar-se sense possibilitat de rearrencada automàtica. 

Els dispositius de protecció que activen l'aturada d'emergència davant qualsevol 

tipus de causa actuaran directament sobre els equips de potència. 
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L'autòmat programable haurà de complir les especificacions dels assaigs 

establerts en les normes següents: 

ü IEC 68-2-6 Assaig de vibracions 

ü IEC 68-2-27 Assaig de xoc 

ü IEC 255-4, 65, 80l part 2 i 3 corresponents a assaigs de pertorbació respecta 
a la magnitud dels paràsits en les línies de conducció. 

La classe de protecció serà I segons IEC 236. 

El grau de protecció serà IP 20 segons IEC 529 

Les especificacions de rigidesa dielèctrica seran les següents: 

ü Entre la xarxa i les peces accessibles de l500 Vef. 

ü Entre circuits independents d'entrades i sortides a 24 V d.c. amb separació 
galvànica de 500 Vef. 

L'autòmat haurà d'adequar-se a la norma de l'EIC que sorgeix de la comissió 65 

de la norma europea. 

2.6.2.6. ALTRES DISPOSITIUS 

Proteccions mecàniques i elèctriques (inclouen, entre altres, el relè de detecció del 

sentit de fase) segons Norma UNE-EN-115. 

Un o diversos detectors d'incendis, segons la llargada de l'escala, que 

proporcionen una o vàries senyals d'entrada al PLC. 

Detector del fossat obert que inhibeix els comandaments locals i remots. 
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3. COMANDAMENT DE LES ESCALES 

MECÀNIQUES 

3.1. OBJECTIU 

El funcionament normal de lôescala ®s de forma autom¨tica, a trav¯s de lôaut¸mat 

programable. Però, per a que lôescala funcioni correctament, amb tots els 

paràmetres de fiabilitat-disponibilitat-mantenibilitat-seguretat (veure Reglament 

dôExplotaci·), aquesta ha dô®sser sotmesa a unes operacions de forma manual, 

tant de manteniment, com dôarreglo dôavaries. A més, per tal de millorar tant les 

prestacions de manteniment, com la seguretat de lôescala, sôha implantat una 

forma de comandament remota. 

Lôobjectiu de tenir diferents formes de comandament ®s: 

- poder realitzar les operacions de manteniment i arreglo dôavaries, per una 

banda Ą opció de comandament MANUAL; i 

- millorar les prestacions de manteniment, per una altra Ą opció de 

comandament REMOT. 

3.2. OPCIONS DE COMANDAMENT 

1. En un dels extrems de l'escala existirà un comandament local que estarà format 

per un commutador de tres posicions (marxa/aturada/posició neutra), accessibles 

per mitjà de clau, i amb una llumeta que indiqui la posició activada. Aquest sempre 

tornarà a la posició neutra, si cap de les posicions de marxa i aturada, sôapreten; i 

un altre amb clau, per a pujar i baixar. 

 

2. Dins lôarmari el¯ctric de control de lôescala, hi haur¨ un commutador amb el que 

es podran donar les diferents ordres de comandament. Aquest tindrà les opcions 

de comandament: manual, local i remot; amb les corresponents indicacions de 

lôestat en que es troba. 

Segons la procedència dels comandaments, es distingeixen els modes de control: 

ü LOCAL, correspondria al funcionament normal de lôescala amb lôabs¯ncia de 
telecomandament. 
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ü MANUAL: opció utilitzada, únicament, en funcions de manteniment. 

ü REMOT: seria el funcionament normal de lôescala quan hi ha 
telecomandament (i no fallen les comunicacions). Lôescala pot rebre ordres 
remotes a través del Canal de Comunicacions Remotes, des del Centre de 
Control. 

Qualsevol de les opcions d'accionament permet seleccionar els següents tipus de 

moviment: 

- Pujar/baixar continu 

- aturada o fora de servei 

La selecció del tipus de moviment s'escollirà de forma independent a la posta en 

marxa o parada de l'escala. 

La preselecció restarà memoritzada a la mateixa escala, sense que els 

subsegüents canvis d'estat la modifiquin. Estant l'escala en marxa, en qualsevol 

d'aquests moviments, no podrà canviar-se la preselecció, si això suposa un canvi 

en el sentit de gir del motor. Per a canviar d'un sentit de marxa cap un altre, haurà 

de parar-se prèviament l'escala. 

En qualsevol opció d'accionament, davant d'una anomalia de funcionament 

(qualsevol de les causes citades en la norma EN-115), l'escala passarà a l'estat de 

parada de forma automàtica. Els interruptors de seguretat i els circuits de 

seguretat (de la norma EN-115) hauran d'estar sempre efectius. 

3.2.1. OPCIÓ DE COMANDAMENT LOCAL 

Correspondria al funcionament normal de lôescala amb lôabs¯ncia de 

telecomandament. Correspon als controls situats, exteriorment en els extrems de 

lôescala, activables per mitj¨ de commutadors clau. 

3.2.2. OPCIÓ DE COMANDAMENT MANUAL  

Es treballarà en aquesta opció d'accionament en casos de manteniment (i arreglo 

dôavaries). Quan es treballi en aquesta opci· d'accionament: 

- s'enviarà el senyal, de forma manual, al centre de control remot; 

- per a l'execució dels moviments es connectarà una botonada portàtil en la 

part superior o inferior; 



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  62 / 80 
 

- constarà dels comandaments bàsics de govern de l'escala: marxa/aturada i 

selecció de moviment. 

- a l'aixecar qualsevol registre d'accés a l'escala, s'inhibiran automàticament 

totes les opcions d'accionament. En aquesta situació, s'enviarà un senyal "de 

manteniment", al Centre de Control, que indiqui que està operant a l'escala; 

La longitud, de la botonada portàtil, ha de ser suficient per a que des de qualsevol 

punt de lôescala es pugui maniobrar. Es disposarà d'una toma d'interior, en 

cadascun dels extrems, per a efectuar funcions de manteniment i reparació. 

Aquesta botonada constarà: 

ü dôun comandament de marxa, sobre el que haurà d'aplicar-se una força 
manual permanentment 

ü dôun interruptor d'aturada que una vegada accionat quedi en posici· oberta. 

La connexió d'aquest comandament inhibirà automàticament les posicions 

d'accionament local i remot. Per al seu accionament haurà de passar-se a 

comandament manual. 

Si es connecta simultàniament la botonada de l'altre extrem, ambdues quedaran 

inhibides, apareixent la indicació del commutador en la posició de manual com 

intermitent. 

3.2.2.1. SENYALS DE MANTENIMENT 

Els senyals de manteniment seran indicats per LEDôS (en lôarmari el¯ctric de 

control de lôescala; i en el Centre de Control). L'emissió de llum correspondrà a 

l'estat de funcionament correcte. I la llum apagada a l'estat d'avaria. 

La senyalització ha de fer-se de manera que, una fallada en un indicador, no porti 

a conclusions errònies de l'estat dels microrruptors (avaria). La senyalització podrà 

ésser l'existent en els mòduls de sortides del PLC. Donaran la indicació següent: 

ü tensió en borns del motor 

ü tensió de maniobra 

ü tensió d'alimentació dels microrruptors 

ü tensió d'alimentació dels frens 

ü estat del tèrmic del motor 

ü fallada fase-desequilibri-seqüència 

ü variació de velocitat 

ü allargament de cadena 
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ü ruptura de cadena 

ü entrada passamans 

ü graó coix 

ü sortida graó 

ü placa pintes 

ü desgast pistes 

ü fallada de greixatge 

ü detector d'incendis i fums  

ü aturada d'emergència (polsador existent en cada accés de l'escala) 

ü indicació de còmput de les hores de funcionament. 

Observació: també hi ha dôhaver-hi senyals en el lôabs¯ncia de telecomandament. 

3.2.3. OPCIÓ DE COMANDAMENT REMOT 

3.2.3.1. OBJECTE DEL TELECOMANDAMENT 

El telecomandament té la missió de: 

- visualitzar lôescala: per a millorar les prestacions de manteniment de 
lôescala; 

- donar ordres remotes des del Centre de Control: aturar; posar en 
funcionament/fora de servei; i donar avisos per megafonia; 

- adquisició de dades (veure Reglament dôExplotaci·) en el Centre de Control 
Municipal. Lôactualitzaci· del sistema per a obtenir aquestes dades, ser¨ 
responsabilitat del mantenidor que gestioni el telecomandament. 

3.2.3.2. CARACTERÍSTIQUES GENERALS 

Està integrat per una xarxa de comunicacions , software de  control, un circuit  

tancat de televisió i un sistema de megafonia que interaccionaràn per tal de formar  

un conjunt òptim de  telecontrol. 

Aquesta serà l'opció usual de funcionament quan hi ha telecomandament (i no 

fallen les comunicacions). És el que procedeix de les ordres rebudes pel canal de 

comunicacions, que provenen del Centre de Control. Per a poder comandar 

l'escala de forma remota, caldrà que disposi dels mecanismes necessaris 

internament per poder-ho fer. 
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Per a tenir acc®s a l'opci· dôaccionament remot, el commutador del quadre de 

maniobra de l'escala estarà posicionat en opció remota; i es podrà activar, també, 

des del centre de control, quan lôescala es trobi en la situació dôaturada. 

Per una altra banda, amb lôopci· de comandament remot es dona informaci· al 

mantenidor, sobre: 

ü tipus d'avaria 

ü estat de lôescala 

3.2.3.3. ORDRES REMOTES 

Les ordres que lôescala pot rebre per control remot, s·n: 

ü posada en funcionament (sempre en moviment continu) 

ü deixar-la fora de servei 

ü aturada (acció immediata) 

ü passar al control manual, per a revisió i manteniment (i arreglo dôavaries) 

ü donar missatges de megafonia  

Si des del centre de control es donen les ordres de posada en funcionament (o de 

fora de servei), aquestes no es realitzen immediatament: l'escala no farà efectiva 

l'ordre rebuda, fins que la barrera de llum hagi detectat durant 8 segons l'escala 

lliure. 

La totalitat dels senyals de maniobra i d'inspecció de l'escala mecànica, sôhan de 

poder transmetre al centre de control. 

3.2.3.4. XARXA DE COMUNICACIONS I CTTV  

3.2.3.4.1. Descripció del sistema a implantar. 

La xarxa de comunicació a implantar per governar des del centre de control les 

escales mecàniques, serà mitjançant  telefonia ADSL i per ella circularan senyals 

de dades vídeo y àudio. 

El sistema està format per un entorn visual  (CTTV o Circuit Tancat de TeleVisió), 

àudio y  de un flux de dades que circularan per una xarxa de comunicacions ADSL 

de Telefònica MACROLAN. La comunicació es realitzarà  des de la zona a 

controlar on sô instalĀlar¨ un PC (remot) dô ¼ltima generaci· que  recepcionar¨ la 
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informació i dialogarà amb les escales mecàniques fins  el centre de control, en el 

que existir¨ un ordenador pentium dô¼ltima generaci· i una impressora. 

La circulació de dades està previst que sigui bidireccional, el visual només fluirà en 

un sol sentit cap el centre de control i el dô ¨udio cap a les escales mec¨niques. 

3.2.3.4.2. Circulació de dades. 

La informació serà bidireccional i anirà des del concentrador de dades PC remot 

de les escales mec¨niques, en el que sôelaboren les taules de dades dô estats de 

cadascuna dôelles per a  ser enviades al centre de comandament i a lôaltre sentit 

des del  centre de comandament sôenviaran totes les ordres necess¨ries per poder 

maniobrar lôescala mec¨nica a voluntat gestionant-les sempre el PC remot. 

3.2.3.4.3. Conjunt a controlar 

El conjunt a controlar està format per  escales mecàniques, cadascuna de les 

quals porta incorporada al seu armari de maniobra un PLC Omrom amb poder de 

decisi· sobre els moviments i control de lôestat de tots els sistemes de seguretat. 

Tots els  equips incorporen un port de comunicacions RS-232. 

En tractar-se dôescales dôid¯ntiques caracter²stiques sôenlla­aran entre si 

mitjançant una xarxa de comunicacions Standard unint els ports de comunicacions 

dels PLCËs. A lôarmari de maniobra sôincorpora un PC remot, en el que es 

registraran les taules dôestat de lôescala i es rebran les ordres del centre de 

comandament. Aquest PC remot, que sôinstalĀlar¨ el m®s a prop possible de 

lôescala realitzar¨ les seg¿ents funcions : 

- La comunicaci· directa amb el PLC que sôincorpora en el  

concentrador intercanviant dades i ordres. 

- Concentrador de dades ordenànt-los per al seu posterior lliurament  

per la xarxa de comunicacions  ADSL de telefònica Macrolan, segons  

necessitats. 

-Concentrador dels senyals de vídeo y posterior lliurament per la 

xarxa de comunicacions ADSL Macrolan 

-Intercanvi dôinformaci· amb el centre de comandament mitjan­ant  la 

xarxa ADSL de telefònica Macrolan. 
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-Control dels senyals ¨udio a trav®s de lôamplificador. 

3.2.3.4.4. Sistema de vídeo 

Es col·locarà dues càmares, a la part superior de lôescala, muntades sobre un sol 

post instalĀlat a lôefecte, per a controlar el capçal superior i inferior.         

La c¨mara ser¨ del tipus dôalta definici· i el cablejat a utilitzar ser¨ coaxial RG-11, 

la informaci· de v²deo anir¨ directament a lôordenador remot ,que portarà 

incorporat una tarja de vídeo. 

Mitjan­ant un software espec²fic pel tractament dôimatges aquestes sôintegraran en 

el sistema per a la seva selecció des del centre de control. 

3.2.3.4.5. Sistema de megafonia. 

Es realitzarà  un sistema de lliurament de missatges per un micròfon de 

multimedia de lôordenador del centre de control, sôestar¨ en disposici· de parlar i 

ser escoltat per lôusuari de lôescala. La megafonia es muntar¨ a lôexterior de 

lôescala mitjan­ant dos altaveus direccionals col.locats en el suport on es 

col.loquen les càmeres. 

Lôamplificador corresponent sôubica a lôarmari el¯ctric de lôescala dins de lôapartat 

del router de telefònica. 

3.2.3.4.6. Maniobralitat del sistema. 

Amb la implantaci· dôaquest sistema podem fer les seg¿ents maniobres.: 

Normalment , lôaturada  dôuna escala ve  precedida per lôactivaci· dôun sistema de 

seguretat  de la m¨quina, de lôusuari o dô una protecci· el¯ctrica.  

Totes les proteccions estan instalĀlades estrat¯gicament per lôescala per complir 

una missió específica. 

En cas  dôalarma el PLC de lôescala afectada recepciona lôav²s i , fent servir  la 

xarxa RS422 sô informa al concentrador indicant lôavaria en concret. El 

concentrador  comunica amb el PC remot i li lliura una trama de dades codificada  

(en ella sôindica  el tipus dôavaria i  lôescala afectada ),el PC la recepciona i, 

coneixent que sôha produµt un canvi dôestat en alguna de les escales, realitza una 
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trucada  telefònica al número de telèfon del centre de comandament per tal de 

lliurar tot el paquet de dades. En menys dôun segon, lôordenador del centre de 

comandament lôhaur¨ rebut i,  posteriorment, es tallar¨ la comunicaci· 

automàticament, el centre de comandament  realitzarà la representació gràfica en 

la  pantalla i avisar¨ a lô operador de la incid¯ncia per un senyal acústic i per una 

impressi· de lôavaria en q¿esti·. 

Seleccionada  la pantalla dôactuaci· de lô escala afectada, en ella apareixer¨ el 

gr¨fic amb el sistema de seguretat afectat i la imatge de lôescala. 

En aquest moment, solament seleccionant la pantalla, es realitzarà una trucada 

telef¸nica a lôordenador remot del sistema i tindrem el canal de comunicaci· entre 

els dos ordenadors obert. 

Mitjan­ant els pitjadors en forma dôicones es recuperar¨ lôescala i es posar¨ en 

marxa, la confirmació de tots els passos del procés es veurà  de forma gràfica i 

visual. Un cop lôescala funcioni, lôoperador ha de sortir  de la pantalla dôactuaci· i 

deixar lôordenador en la pantalla principal, tallant-se la comunicació telefònica en 

aquest moment. 

3.2.3.4.7. Descripció de materials  

 Sistema de vídeo 

- Conjunt de càmares CTTV en color amb zoom manual instal·lades en caixa 
intempèrie i suport metàl·lic per exterior. 

- Sistema de cablejat coaxial per circulació dels senyals de vídeo des de 
cadascuna de les càmares fins la tarja de lôordenador remot. 

- Lôequip de v²deo estar¨ format per una tarja de v²deo i el  software necessari 
per  la presentaci· dôimatges 

- Elements auxiliars i de protecció, encarregats de protegir contra sobretensions i 
derivacions elèctriques. 

 

Distribució del centre de comandament 

- Ordinador del sistema amb tarja de comunicacions ADSL i una impressora. 
- Software de lôentorn del sistema i aplicacions necess¨ries per interpretar i 
visualitzar imatges i estat de lôescala. 

 

Distribució i configuració remota 

- Ordinador remot amb tarja de comunicacions ADSL i el software necessari per 
la comunicació amb el concentrador i el centre de comandament. 
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- Concentrador, que realitzar¨ les tasques de canalitzaci· dôordres i dades des 
de i cap les escales. 

 

Sistema de megafonia 

Conjunt dôaltaveus i amplificadors corresponents, controlats pel sistema 

multimèdia dels ordinadors 

3.2.3.5. FALLADA DE COMUNICACIONS 

Davant dôuna fallada en les comunicacions, lôescala continuar¨ funcionant de 

forma automàtica (moviment continu, a velocitat nominal o reduïda). Per tant, 

lôescala funcionar¨ mitjan­ant la forma de comandament local. 

El "poolling", realitzat des del centre de control, detectarà la inexistència d'enllaç 

físic amb l'escala en que s'ha produït la fallada. 

3.2.3.6. EINES DE SUPORT 

Com a suport, sôinstalĀlaran dues c¨meres (analògiques)  per a la visió total de la 

escala, i a m®s sôinstalĀlaran dos altaveus per als missatges de megafonia. 

Aquests, es podran operar des del Centre de Control. 

La informació donada per les càmeres serà enviada pel sistema de control remot 

al Centre de Control. De manera que lôoperador disposi de la informaci· adequada 

per a tenir coneixement de les ordres a enviar. S·n responsabilitat dôaquest control 

remot, les ordres que sôenvien. 

3.3. LďGICA DE CONTROL DôACCIONAMENT 

Com a resum de la possibilitat d'accionament (marxa/aturada) en les distintes 

opcions d'accionament (local remot), s'haurà de complir la següent taula de la 

veritat: 

Opció remot 0 1 1 1 1 

Opció local 1 0 1 0 0 

Prohibició remota n.a. 0 0 1 1 
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Fallada de comunicacions n.a. 0 1 0 1 

Possibilitat d'accionament a peu d'escala SI SI SI NO SI 

Opció manual 1 1 1 1 1 

 n.a.: Non Applicable 

L'autòmat actuarà independentment de l'existència o no de les comunicacions. En 

cas de que fallin les comunicacions: 

- l'escala romandrà en el seu estat actual de funcionament i passarà a 
lôopci· de funcionament local; 

- en lôarmari el¯ctric de control de lôescala, hi haur¨ un pilot que indiqui la 
inexistència de comunicacions 

- l'escala nom®s es podr¨ manipular des lôarmari elèctric de control de 
lôescala, en posici· manual/local 

- en iniciar-se la comunicació, l'escala es reposarà automàticament. 

3.4. COMUNICACIONS ENTRE QUADRE ELÈCTRIC DE LôESCALA I 

EL TELECOMANDAMENT 

Per tal que les escales s'integrin en el telecontrol de la instal·lació, aquestes 

hauran de disposar dôun ñPLC-pontò que recollir¨ els senyals dôentrada i sortida 

que generi el PLC (o equip de control de la pròpia escala). 

I segons el següent mapa, el ñPLC-pontò sôha de connectar, a la mateixa vegada, 

amb lôequip de videocontrol que connecta amb el Centre de Control del Parc 

dôescales. Aquest PLC serà de marca OMRON i el seu protocol de comunicacions 

haur¨ dô®sser PROFIBUS-HOSTLINK. 
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    ARMARI ESCALA 

 

 

PLC escala 

        

         

PLC pont       

        

 

 

 

VSE / TESS 

 

 

 

* VSE: videograbador 

* TESS: telecomanament 
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4. OBRA CIVIL 

Aquest cap²tol tracta de lôobra civila associada a la instal.laci· de les escales 

mecàniques. 

4.1. A PREVEURE ABANS DE COMEN¢AR LôOBRA 

4.1.1. TREBALLS PREPARATORIS PER A LôEXECUCIÓ DE LES OBRES 

Dins del termini de quinze (15) dies h¨bils a comptar a partir de lôadjudicaci· 

definitiva, el Director de l'Obra realitzarà, en presència del Contractista o del seu 

Delegat, el replantejament de les obres, tot lliurant la corresponent Acta de 

Replanteig. 

Aquesta Acta reflectirà la conformitat o disconformitat pel que fa als documents 

contractuals del projecte, referint-se expressament a qualsevol aspecte que, en 

cas de disconformitat, pugui afectar l'acompliment del contracte. 

4.1.2. PROGRAMA DE TREBALLS 

Dins del termini de quinze (15) dies hàbils, a comptar d'ençà de l'aprovació de 

l'Acta de Replanteig, el Contractista presentar¨, al Director de lôObra, un programa 

de treballs de les obres. 

Aquest programa es compondrà de: 

ü Exposició del tipus d'obres que integren el projecte i indicació de llur volum. 

ü Determinació dels mitjans necessaris, (instal·lacions, equips humans i 
materials), per al muntatge de les unitats d'obra. 

ü Estimació, en dies de calendari, de la durada de l'execució de les obres, fent 
especial esment als terminis parcials. 

ü Valoració mensual i acumulada de l'obra programada, prenent com a base la 
dels preus d'adjudicació. 

ü Representació gràfica de la durada de les diverses activitats en un gràfic de 
barres. 




