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1. CONDICIONS GENERALS 

1.1. OBJECTE DEL PLEC 

El present Plec de Prescripcions Tècniques constitueix un dels documents que fan 

part del Contracte per a lôExplotació i Manteniment de les Escales 

Mecàniques, que depenen del Departament de Vialitat, de lôêrea de Medi 

Ambient, de lôAjuntament de Barcelona. 

El present Plec sôaplicar¨ a: 

- totes aquelles prescripcions tècniques, que han de complir les escales, per 

a la seva posada en servei i el conseqüent manteniment. 

- lôexecuci· de les obres per a la instal·lació i muntatge de les escales 

mecàniques;  

1.2. TEMES TRACTATS 

El següent Plec tracta de: 

- Característiques tècniques de les escales mecàniques: 

o característiques funcionals, mecàniques, elèctriques 

o seguretat de lôescala 

- Comandament de les escales mecàniques 

- Obra civil associada 

1.3. REPRESENTANTS DE L'ADMINISTRACIÓ I DEL CONTRACTISTA 

Pel que fa referència a les relacions entre l'Administració i el Contractista, s'acollirà 

el que s'ha disposat en la Secció 1a., del Capítol I, del Plec de Clàusules 

Administratives Generals per a la Contractació d'Obres de l'Estat. 

 

Direcció de les obres o Direcció Facultativa 

La Direcció, el control i la vigilància de les obres estaran encomanades a 

lôAjuntament de Barcelona. 
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Director dôObra 

Lô Ajuntament de Barcelona designarà el Director de l'obra que, per ell mateix o 

per les persones que ell determini en representació seva, serà el responsable de 

la inspecció, la comprovació i la vigilància de l'execució del Contracte i tindrà la 

representació de l'Administració en relació amb el Contractista. 

 

Inspecció de les obres 

El Contractista donarà al Director o al seu personal col·laborador, tota classe de 

facilitats per als replantejaments, reconeixements, mesures i proves dels equips i 

dels materials de tots els treballs, a fi de comprovar que es segueixen les 

condicions establertes en aquest Plec, permetent i facilitant l'accés a tots els 

equips i instal·lacions. 

 

Delegat d'obra del Contractista 

Una vegada adjudicades definitivament les obres, el Contractista designarà una 

persona que dugui la direcció dels treballs i que faci de representant seu davant 

l'Administració, a tots els efectes que es necessitin durant l'execució de les obres. 

L'Administració podrà exigir que el Contractista designi, per ésser al front de les 

obres, un Enginyer Superior especialitzat en la matèria, amb autoritat suficient per 

executar les ordres del Director relatives al compliment del contracte. En tot cas, 

abans de la nominació del seu delegat, el contractista haurà de proposar-lo a 

l'Administració per a la seva aprovació, que en cas contrari podrà demanar la 

designació d'un nou Delegat o de qualsevol facultatiu que depengui d'ell, quan la 

marxa dels treballs així ho justifiqui. 

  



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  6 / 80 
 

2. CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES DE LES 

ESCALES MECÀNIQUES 

2.1. OBJECTE 

Aquesta capítol té per objecte definir les característiques tècniques (funcionals, 

mecàniques i elèctriques) que han de complir tots els elements de la instal·lació. 

2.2. CARACTERÍSTIQUES FUNCIONALS 

Les característiques funcionals que han de complir les escales mecàniques, són: 

 Funcionament automàtic: lôescala es posa en funcionament i sôatura, a lôinici i 
finalització del servei de la instal·lació (veure Reglament dôExplotaci·): 

ü lôescala ha de poder canviar de velocitat, segons nôhi hagi, o no, 
passatge: 

Á velocitat nominal, quan hi ha passatge; 

Á velocitat reduïda, en lôabs¯ncia de passatge. 

Nota: veure funcions del ñvariadorò i del ñPLCò en lôapartat de ñinstal·lació el¯ctricaò. 

 Davant dôuna aturada recuperable, lôescala sôha de poder posar en marxa de 
forma autònoma, a la velocitat especificada en el Reglament dôExplotaci·, quan 
el mecanisme, especificat a tal efecte, detecti que no hi ha passatge a lôescala.  

 Lôescala ha dô®sser telecomandada des dôun centre de control. 

Nota: veure funcions del ñPLCò en lôapartat de ñinstalĀlaci· el¯ctricaò; i veure cap²tol de 
ñcomandamentò. 

 Lôescala ha de poder funcionar en ñmode degradatò, en cas dôavaria del 
variador i/o de la barrera de llum. 

 Els elements que controlen la seguretat de lôequip han dôactuar tal i com indica 
la norma UNE EN-115 i lôapartat ñSeguretat de lôescalaò.  

 Sentit de marxa de les escales: han de poder funcionar amunt i avall (sentit de 
la marxa reversible a voluntat) 

2.2.1. ESTATS DE FUNCIONAMENT 

Durant les hores de servei de la instal.laci·, lôescala estarà sempre en una 

d'aquestes situacions: 
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MARXA: lôescala funciona de forma automàtica, amb el tipus de moviment 
especificat al Reglament dôExplotaci·. 

ATURADA: lôescala sôatura, immediatament, quan aquest ordre sigui donat per 

algun mecanisme de seguretat. 

ATURADA RECUPERABLE: degut a una causa esporàdica, d'origen 

diferent a una avaria. 

ATURADA PER AVARIA: estat provocat per la detecció d'una 

incidència en algun dels elements que controlen la seguretat de 

l'equip. 

2.2.2. FUNCIONAMENT DAVANT DôANOMALIES 

S'entendran per anomalies aquelles circumstàncies que deixin a l'escala sense 

servei momentàni. 

2.2.2.1. ATURADA RECUPERABLE 

En aquestes incidències lôescala donar¨ un senyal (el PLC la memoritzarà i 

s'activarà l'aturada d'escala): l'escala es trobarà en l'estat d'aturada recuperable. 

Davant dôuna aturada recuperable, realitzant verificacions addicionals, l'escala sôha 

de poder tornar a posar en marxa de forma autònoma, a la velocitat especificada 

al Reglament dôExplotaci· (si no es detecta cap anomalia i amb absència de 

passatge). El temps d'espera per a lôarrencada ha de ser entre 8 i 120 segons. 

Com a possibles incidències d'aquest tipus existeixen: 

ü Polsadors d'aturada d'emergència accionats pel passatge. 

ü Entrada d'objectes als forats dels passamans. 

ü Pèrdua de la tensió d'alimentació.  

 

Es pot donar el cas que una ñaturada recuperableò no sigui identificada com 

aquesta: quan no funcioni la barrera de llum, les ñaturades recuperablesò deixaran 

de ser recuperables i lôescala serà ñaturada per avariaò. Per tant en aquest cas, tal 

i com sôindica en el seg¿ent apartat, lôescala es pararà igualment, i precisarà de 

reposició in situ, o per telecomandament. 
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2.2.2.2. ATURADA PER AVARIA 

Davant d'aquesta circumstància l'escala pararà immediatament.  

En aquestes circumst¨ncies, lôescala no tornar¨ a posar-se en funcionament (ni de 

forma autònoma, ni per control remot), encara que desaparegui la causa de 

l'avaria. Sôha de fer una revisió "in situ", pel personal de manteniment, per a 

reparar lôavaria. Un cop lôavaria est¨ solucionada, lôescala es tornar¨ a posar en 

funcionament o des del quadre de maniobra, o per control remot. 

Els senyals que s'activaran degut a una incidència d'aquest tipus seran 

permanents. 

L'escala mec¨nica ha dôaturar-se automàticament en els casos següents: 

ü Quan actua la derivació a massa o a terra. 

ü Sobrecàrrega. 

ü Excés de velocitat o inversió no intencionada de marxa. 

ü Ruptura o allargament anormal de les peces d'accionament directe dels 
esglaons. 

ü Reducció accidental de la distància entre els dispositius d'accionament i de 
retorn 

ü Detecció de cossos estranys en l'entrada dels esglaons 

ü Quan una part del graó o de la placa s'enfonsa, de manera que no es realitzi 
lôencaix dels graons a l'entrada de les pintes. 

ü Actuació del dispositiu de ruptura del passamà 

ü Mal funcionament del variador 

L'escala no podrà posar-se en marxa en posició remota, ni en posició local, fins 

que l'avaria hagi estat reparada. 

2.2.2.3. FALLADA DE COMUNICACIONS 

L'escala romandrà en el seu estat actual de funcionament. Al quadre de maniobra 

de l'escala hi haurà un pilot que indiqui la inexistència de comunicacions, a l'igual 

que en el centre de control remot. 

Al tallar-se les comunicacions, l'escala passa automàticament a lôopci· de 

comandament local (veure ñopci· de comandament localò). 

Al reiniciar-se la comunicació, el control passarà de forma automàtica a la posició 

d'accionament remot. 
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2.2.3. FUNCIONAMENT DEGRADAT 

En cas d'avaria de la barrera de llum i/o del variador, aquests elements podran 
ser alternats, mitjançant un commutador; i controlaran el motor de lôescala 
mitjançant maniobra de contactors. El tipus de moviment resultant en qualsevol 
dels dos casos serà continu, a la velocitat nominal. 

2.3. CARACTERÍSTIQUES MECÀNIQUES DE LA INSTAL.LACIÓ 

Característiques que també han de complir, des del punt de vista mecànic, són: 

 Amplada del graó: 1.000 mm (en cas de no poder-ne, sôhaur¨ de justificar). 

 Inclinació respecte la horitzontal: 27º/35º 

 Capacitat de transport: 9.000 persones/h. 

 Equip elèctric: alimentació per corrent trifàsic 400/230 V, amb neutre; f=50Hz 

 Les escales estaran dimensionades per a suportar una sobrecàrrega útil presa 
en projecció horitzontal de 500 Kg/m2. 

 En les entrades i sortides de l'escala, els graons estaran guiats de tal manera 
que les voreres davanteres dels graons que surten de les pintes i les voreres 
del darrera dels graons que entren en les pintes, es desplaçaran en un plànol 
horitzontal, sobre una distància mesurada a partir de la línia de pintes: 

a. >= 0,80 m (per a desnivells de fins a 6 m i per a velocitat nominal 
d'escala de 0,5 m/s ) 

b. >= 1,20 m (per a desnivells superiors a 6 m i velocitat nominal de 
l'escala de 0,5 m/s). 

Per a la verificació d'aquesta distància s'admet una desnivellació màxima de 4 

mm entre dos graons consecutius. 

2.3.1. SUPORTS A L'OBRA 

Les escales es repenjaran sobre l'obra de fàbrica, mitjançant uns elements elàstics 

tipus "Silentblocks". Aquests reparteixen la càrrega sobre tot el suport i impedeixen 

la transmissió de les possibles vibracions mecàniques a la resta de l'estructura. 
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2.3.2. ESTRUCTURA PORTANT 

Els laterals de l'estructura portant seran perfils d'acer soldat. El fons constarà 

d'una capa d'acer continuada, unit per soldadura impermeable, a l'oli, amb els 

laterals, formant al mateix temps el revestiment de la part inferior. 

El fons serà llis, per tal que no es pugui dipositar ni brutícia ni pols. 

L'estructura portant estarà projectada de manera que pugui suportar el seu propi 

pes, més un pes de passatgers de 5000 N/m2. Aquesta càrrega s'ha de considerar 

uniformement repartida, sobre una superfície que comprèn l'ample dels esglaons i 

la distància entre recolzaments de l'escala en un plànol horitzontal. La fletxa 

màxima deguda a la càrrega total d'explotació, no haurà d'excedir de 1/1000 de la 

distància entre els punts de recolzament. 

L'estructura metàl·lica estarà calculada per a què en cap cas, les tensions 

sobrepassin el 66% del límit elàstic garantit pels materials. 

Lôestructura ha de tenir recobriment galvanitzat. 

2.3.3. COMANDAMENT O ACCIONAMENT 

L'accionament estarà muntat, per a tenir un fàcil accés, a la part superior de 

l'estructura portant, davant de l'estació tractora d'esglaons. Constarà d'un motor: 

- de corrent alterna, trifàsica, amb un número aproximat de 1000 rpm; 
- per a potències fins a 7,5 kW, amb arrancada directa; 
- per a potències superiors a 7,5 kW, amb estrella-triangle; 
- amb protecció IP54 i aïllament classe F; 
- amb el seu corresponent reductor i acoblament elàstic; 
- amb transmissió per cadena dúplex (per a desnivells fins 6 m) i de cadena 

"triplex" (per a desnivells superiors a 6 m). 
tots ells accionen l'eix principal. 

L'accionament estarà dimensionat per a una càrrega de 120 daN per graó. Estant 

dissenyat tot el conjunt per a un funcionament suau i silenciós. Tots els punts de 

recolzament seran equipats amb coixinets àmpliament calculats, que garantiran el 

millor rendiment i una marxa pràcticament silenciosa. 

L'accionament estarà equipat amb un fre elèctric que haurà de tenir un diàmetre 

tal, que la pressió superficial no passi els 20 N/cm2 i s'impedeixi un desgast ràpid 

de les sabates de fre.  



 

 
  

 
Medi Ambient 
Inversions i Espai Vial 
Vialitat 
 

   

   

 

 

Gestió Ambiental certificada amb la norma ISO 14001  11 / 80 
 

El fre de serveis estarà equipat d'un sistema de doble circuit, amb dues bobines i 

dues sabates independentment una de l'altra. Cada sabata de fre ha de : 

ü deixar-se anar independentment una de l'altra 

ü estar dotada d'un control de funcionament de fre 

ü ocasionar l'aturada de la banda de graons, a plena càrrega. 

 

El sistema de frenat ha de ser capaç de frenar amb una càrrega de 120 daN per 

graó per a un graó de 100 mm. La distància de frenat de l'escala mecànica buida, 

no ha de sobrepassar els valors de referència següents: 

a velocitat = 0,50 m/s ..... distància de frenat = 250 mm. 

El fre addicional o de seguretat, ha de ser capaç, amb l'escala carregada, amb la 

càrrega de frenat i funcionant en baixada, de desaccelerar de manera important, 

fins a la seva parada i mantenir l'escala aturada. 

2.3.4. PLAQUES DE PINTES I DE TERRA 

A cada extrem per damunt de l'estació d'accionament (superior) i d 'inversió de 

marxa (inferior) es troben plaques de gran resistència a la flexió, que han de ser 

capaces de suportar una càrrega uniformement repartida de 5.000 N/m2 i que 

enllacen amb el terra de l'obra. 

Al mateix nivell que la placa del terra i proper a la banda de graons va una placa 

mòbil en la qual en la punta es posen les pintes dels graons. 

En ambdós casos, el material de revestiment serà d'alumini antilliscant (estriat o 

ranurat). 

2.3.5. CADENES 

Dues cadenes de rodets de precisió, uneixen els graons, formant una banda sense 

fi. Els rodets de les cadenes disposaran d'una banda de poliuretà o similar, que 

permet el rodatge de les cadenes. 

El coeficient de seguretat de cada cadena no haurà de ser en cap cas inferior a 6. 

Aquest factor està definit com la relació entre la càrrega de trencament estàtica i la 

càrrega a la qual està sotmesa sota l'acció de la sobrecàrrega d'explotació de 

5000 N/m2, definida en l'apartat corresponent de l'estructura. 
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Lôescala disposar¨ d'un sistema lubrificant autom¨tic, situat al cap­al superior. 

2.3.6. DISPOSITIU TENSOR DE CADENES 

Els dispositius tensors de cadena han d'ésser fàcilment accessibles en el capçal 

inferior de l'escala mecànica, després d'haver-se retirat la tapa del terra. 

Un bastidor desplaçable muntat sobre perfils i ajustat amb molles de compressió, 

proporciona una tensió uniforme a les cadenes dels graons. El bastidor ha d'estar 

muntat sobre un dispositiu que faciliti el lliscament horitzontal. 

En cas d'un lliscament horitzontal, de 6 mm (cap al davant o cap al darrera), el 

bastidor provocarà un tall del corrent de comandament per un dels contactes de 

seguretat destinats a tal fi. 

2.3.7. GUIES DE CONDUCCIÓ 

Tot el circuit de la banda de graons ha d'estar conduït per guies fabricades amb 

perfils d'acer extrusionat i galvanitzades. Disposarà de dos tipus de guies: motrius i 

conductives tant als dos capçals com al tram central. 

Hauran de ser dissenyats de manera que la seva deformació màxima vertical no 

passi d'1/750 de la de distància entre els punts de recolzament, sota l'acció de 

sobrecàrrega d'ús de 5.000 N/m2. 

2.3.8. GRAONS 

Els graons han de ser, segons la norma EN-115: 

- d'una sola peça 
- fabricats en fosa injectada d'alumini 
- han de tenir l'alçada i l'amplada ranurades, per tal d'augmentar la seguretat dels usuaris 
- l'ample de les ranures serà, com a mínim, de 5 mm i no excedirà de 7 mm 
- la profunditat de les ranures no serà superior a 10 mm 
- l'ample dels nervis serà, com a mínim, de 2,5 mm i no serà superior a 5 mm 
- la petjada i contrapetjada dels esglaons no acabaran amb una ranura a les seves bandes 

laterals; seran llises 
- les contrapetjades han d'estar ranurades de manera apropiada i la superfície del ranurat ha 

de ser llisa 
- l'extrem de la superfície trepitjable de les escales ha d'encaixar amb les ranures de la 

contrapetjada que segueix 
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- els graons han de passar un assaig de flexió amb una força única de 3.000 N, aplicada 
perpendicularment a la superfície trepitjable, sobre una placa d'acer de 0,20 x 0,30 m i 25 
mm de gruix, sense presentar deformació permanent 

- cada graó incorporarà dos rodets de guies, que junt amb altres dos rodets integrats a la 
cadena del graó, permet que la superfície del graó sempre quedi en posició horitzontal, 
durant un període de treball actiu, impedint-li qualsevol tendència a lliscar lateralment en el 
sentit longitudinal de l'escala 

- els rodets disposaran de coixinets de lubrificació il·limitada i una banda de rodament 
altament resistent a l'oli i a la fricció 

- el coeficient dinàmic de sustentació de cada rodament no ha de ser inferior a 1.200 Kg 
- els graons han de ser intercanviables entre sí, han d'anar una darrera l'altre amb una 

separació aproximada de 3 mm, podent-se desmuntar sense necessitat de retirar les 
balustrades interiors de els sòcols.  

2.3.9. CORRONS 

Els corrons dels graons seran de goma sintètica, resistent a l'abrasió i als 

hidrocarburs. I tindran la duresa adequada per a assegurar una marxa suau i 

silenciosa. Estaran muntats sobre rodaments de boles amb greixat perpetu. 

2.3.10. PLATAFORMES 

Totes dues plataformes estaran formades per plaques d'alumini. Seran suportades 

per l'estructura de l'escala i fàcilment desmuntables per a permetre'n la inspecció i 

la conservació de la maquinària. El sistema d'obertura de les plataformes ha de 

ser un sistema d'enclavament que eviti que sobresurti cap peça del nivell de terra, 

en cap situació. 

Les plataformes estaran dimensionades per a suportar una càrrega de cinc-cents 

quilograms per metre quadrat (500 Kg/m2). 

2.3.11. PASSAMÀ 

El passamà estarà fabricat amb cautxú especial i biodegradable, resistent als 

agents atmosfèrics i reforçat amb fibres. La superfície del passamà serà totalment 

llisa a la seva cara exterior. 

El passamà podrà ser muntat i desmuntat en una sola peça tancada, per la qual 

cosa les unions seran soldades i mecanitzades a fàbrica, això tant si l'escala és 

transportada en una o més peces. El passamà es mourà en el mateix sentit de 




